
《化工原理课程设计》课程设计教学大纲
课程代码： CHET3012　　　　　　　　　　　　大纲执笔人：谢洪德
课程名称：化工原理课程设计　　　　　　　　　大纲审稿人：谢洪德
英文名称：Course Design for Principles of Chemical Engineering
课程学时：36　　　　　　　　　　　　　课程设计学时：18
授课单位：材料与化学化工学部
指导方式：（集中指导）
适用专业：高分子、轻化工、材料化学、材料科学与工程、化工、环工等专业
教材及主要参考书：

教材：天津大学编：化工原理课程设计
主要参考书：

1、天津大学，《化工原理》，天津，天津科学技术出版社，2008年。
2、华南理工大学，《化工过程及设备设计》，广州，华南理工大学出版社，2006年。

3、 魏崇关，郑晓梅，《化工工程制图》，北京，化学工业出版社，1992年。

4、 刁玉玮，王立业 编，《化工设备机械基础》，大连，大连理工大学出版社，2003年。
5、《化学工程手册（一）（化工基础数据）》编辑委员会编，化学工业出版社，1983
6、《常用物料物性数据》，苏元复等合编，化学工业出版社，1982。

一、课程设计教学目的及基本要求
通过本课程的学习使学生学会查阅资料，学会化工工艺计算的方法，学会化工设备的选择，结构及工艺尺寸确定，设备装备图的绘制，设计说明书的编写，锻炼学生的综合能力，知识综合应用能力，培养工程观念：理论→小试→放大。
二、课程设计内容及安排
课时2周，学生需完成以下设计题目之一。
设计题目一： 

一．题目：印染厂碱液回收装置——三效蒸发器。

二：原始设计数据：

（1） 处理量：

（2） 产品要求：

三：工艺特点：

（1） 顺流操作、沸点进料

（2） 抽出额外蒸汽

（3） 加热蒸汽压强

（4） 末效真空度

四：设计程序：

（1） 根据工艺条件，确定蒸发设备的流程及蒸发器的型式：

（2） 根据物料衡算及算热量衡，计算加热蒸汽的消耗量及各效的蒸发量：

（3） 求出各效传热量，传热系数，及有效传热温度差从而求出各效传热面积：

（4） 选定加热室加热管直径和长度，算出加热管的根数，确定管间距及排列的方法，这样就决定了加热室外壳直径。

（5） 确定蒸发室的大小和构造。

（6） 确定蒸发器草图，考虑标准部件。

（7） 蒸发器的机械强度的计算。

（8） 运用简图审查所有结构的问题。

（9） 计算加热器、冷凝器，贮槽设备尺寸、选择输液泵等。

（10） 绘制蒸发器的结构图，编写材料表。

（11） 编写设计说明书，将工艺计算的主要结果和设备尺寸，列成简明表，故应该缮写清楚。

（12） 设计审批考核）（包括答辩

。

设计题目二： 

一．题目：分离涤沦树脂工段的中性甲醇水溶液连续精馏装置

二：原始设计数据

1. 处理量：

2. 产品数据：

三：设计要求：

（1） 流程示薏图衡算：

（2） 精馏塔物料衡算衡算：

（3） 精馏塔理论塔板数：

（4） 精馏塔直径、塔高的求取：

（5） 填料层的阻力校核：

（6） 精馏塔的算热量衡————求加热蒸汽的消耗量：

（7） 附属设备设计及主要装配图一张。

（8） 编写设计说明书，将工艺计算的主要结果和设备尺寸，列成简明表，故应该缮写清楚。

（9） 设计审批考核（包括答辩）

思考题：
1． 怎样确定蒸发的流程？

2． 怎样进行蒸发器的选择？

3． 为何要抽出额外蒸汽？

4． 怎样确定精馏的流程？

5． 填料塔应用特点是什么？

参考书目

1. 化工设备机械基础编写组。化工设备机械基础。北京：化学工业出版社，1979
2.  制碱工业   上、下册     候德榜

3. 化工设备设计手册——材料与零部件（上）。上海：上海人民出版社，1973
4. 《化学工程手册》编辑委员会编，化学工程手册，第13篇，气液传质设备

5. 《化工设备结构图册》编写组编，上海科学技术出版社，1979年。

6. 天津大学等院校合编，余国棕主编。化工容器及设备。化学工业出版社，1980
7. 《化学工程手册（一）（化工基础数据）》编辑委员会编，化学工业出版社，1979
8. 《蒸发设备设计》，人民教育出版社，1962。

9. 《热交换器设计手册（上、下）册》，徐忠权译，石油工业出版社，1971 。

10. 《常用物料物性数据》，苏元复等合编，化学工业出版社，1982。

设计题目三：
一．题目：拟建一浮阀塔用以分离甲醇---水混合物

二．原始设计数据：

1． 处理量：

2． 产品要求：
三．设计要求：
1．设定大致框架，绘制工艺流程图；
2．进行有关计算，得出设备主要尺寸和参数（塔高，直径，塔板数等）；

3．选择附属设备；

4．根据计算结果绘制主体设备图形；

5．编写设计说明书。

四．设计说明书的内容
1、目录；
2、设计题目及原始数据(任务书)；

3、简述甲醇精馏过程的生产方法及特点，

4、论述精馏总体结构(塔型、主要结构)的选择和材料选择；

 5、精馏过程有关计算(物料衡算、热量衡算、理论塔板数、回流比、塔高、塔径塔板设计、进出管径等); 
6、设计结果概要(主要设备尺寸、衡算结果等);

7、主体设备设计计算及说明；
8、主要零件的强度计算（选做）；

9、主要附属设备的选择（换热器等）；

10、参考文献    ；

11、后计及其它．

五．设计图要求
1、用594×841图纸绘制装置图一张：一主视图，一俯视图，一剖面图，两个局部放大图。设备技术要求、主要参数、接管表、部件明细表、标题栏。
2、用420×594图纸绘制设备流程图一张；

       3、用坐标纸绘制甲醇—水溶液的y-x图一张，并用图解法求理论塔板数 
六．思考题：
       1．浮阀塔的特点是什么？简述其优缺点。

       2．简述甲醇精馏过程的生产方法及特点。

3．怎样确定精馏的流程？

4．浮阀塔应用特点是什么？

七．参考书目

1、天津大学，《化工原理》，天津，天津科学技术出版社，2008年。
2、华南理工大学，《化工过程及设备设计》，广州，华南理工大学出版社，2006年。

3、 魏崇关，郑晓梅，《化工工程制图》，北京，化学工业出版社，1992年。

4、 刁玉玮，王立业 编，《化工设备机械基础》，大连，大连理工大学出版社，2003年。
5、《化学工程手册（一）（化工基础数据）》编辑委员会编，化学工业出版社，1983
6、《常用物料物性数据》，苏元复等合编，化学工业出版社，1982。

设计题目四：
一．题目：拟建一精馏塔用以分离乙醇---水混合物，塔型号自定
二．原始设计数据：

3． 处理量：

4． 产品要求：
三．设计要求：
1．设定大致框架，绘制工艺流程图；
2．进行有关计算，得出设备主要尺寸和参数（塔高，直径，塔板数等）；

3．选择附属设备；

4．根据计算结果绘制主体设备图形；

5．编写设计说明书。

四．设计说明书的内容
1、目录；
2、设计题目及原始数据(任务书)；

3、简述乙醇精馏过程的生产方法及特点，

4、论述精馏总体结构(塔型、主要结构)的选择和材料选择；

 5、精馏过程有关计算(物料衡算、热量衡算、理论塔板数、回流比、塔高、塔径塔板设计、进出管径等); 
6、设计结果概要(主要设备尺寸、衡算结果等);

7、主体设备设计计算及说明；
8、主要零件的强度计算（选做）；

9、主要附属设备的选择（换热器等）；

10、参考文献    ；

11、后计及其它．

五．设计图要求
1、用594×841图纸绘制装置图一张：一主视图，一俯视图，一剖面图，两个局部放大图。设备技术要求、主要参数、接管表、部件明细表、标题栏。
2、用420×594图纸绘制设备流程图一张；

       3、用坐标纸绘制甲醇—水溶液的y-x图一张，并用图解法求理论塔板数 
六．思考题：
       1．板式塔的特点是什么？简述其优缺点。

       2．简述乙醇精馏过程的生产方法及特点。

3．怎样确定精馏的流程？

4．板式塔应用特点是什么？

七．参考书目

1、天津大学，《化工原理》，天津，天津科学技术出版社，1990年。
2、华南理工大学，《化工过程及设备设计》，广州，华南理工大学出版社，1986年。

3、 魏崇关，郑晓梅，《化工工程制图》，北京，化学工业出版社，1992年。

4、 刁玉玮，王立业 编，《化工设备机械基础》，大连，大连理工大学出版社，1989年。
5、《化学工程手册（一）（化工基础数据）》编辑委员会编，化学工业出版社，1979
6、《常用物料物性数据》，苏元复等合编，化学工业出版社，1982。

7．章克昌，吴佩琮，《酒精工业手册》，北京，轻工业出版社，1995年。
设计题目五：
一．题目：试自行设计一台固定管板式列管换热器以完成合成氨车间用冷水冷却变换气的任务。

二．原始设计数据：

5． 处理量：

6． 产品要求：
三．设计要求：
1．设定大致框架，绘制工艺流程图；
2．进行有关计算，得出设备主要尺寸和参数（换热器高、直径、管程数等）；

3．选择附属设备；

4．根据计算结果绘制主体设备图形；

5．编写设计说明书。

四．设计说明书的内容
1、目录；
2、设计题目及原始数据(任务书)；

3、简述换热器的工作过程及特点，

4、论述换热器的总体结构的选择和材料选择；

 5、换热器有关计算(物料衡算、热量衡算、管程数、换热器的长、直径、进出管径等); 
6、设计结果概要(主要设备尺寸、衡算结果等);

7、主体设备设计计算及说明；
8、主要零件的强度计算（选做）；

9、主要附属设备的选择（接管、法兰等）；

10、参考文献    ；

11、后计及其它．

五．设计图要求
1、用594×841图纸绘制装置图一张：一主视图，一俯视图，一剖面图，两个局部放大图。设备技术要求、主要参数、接管表、部件明细表、标题栏。
2、用420×594图纸绘制设备流程图一张；

六．思考题：
       1．固定管板式列管换热器的特点是什么？简述其优缺点。

       2．简述固定管板式列管换热器的生产方法及特点。

3．怎样确定换热器的管程？

4．管板式列管换热器的应用特点是什么？

七．参考书目

1、天津大学，《化工原理》，天津，天津科学技术出版社，1990年。
2、华南理工大学，《化工过程及设备设计》，广州，华南理工大学出版社，1986年。

3、 魏崇关，郑晓梅，《化工工程制图》，北京，化学工业出版社，1992年。

4、 刁玉玮，王立业 编，《化工设备机械基础》，大连，大连理工大学出版社，1989年。
5、《化学工程手册（一）（化工基础数据）》编辑委员会编，化学工业出版社，1979
6、《常用物料物性数据》，苏元复等合编，化学工业出版社，1982。

7、《热交换器设计手册（上、下）册》，徐忠权译，石油工业出版社，1971 。

8、《化学工程》手册传热分册     化学工业出版社，1982。
3、 课程设计报告要求

（一）、编写设计说明书，将工艺计算的主要结果和设备尺寸，列成简明表，故应该缮写清楚。

（二）、1、用594×841图纸绘制装置图一张（包括一主视图，一俯视图，一剖面图，两个局部放大图，设备技术要求、主要参数、接管表、部件明细表、标题栏）。
2、用420×594图纸绘制设备流程图一张；

        3、条件许可的情况下，用CAD作图软件绘制上述图纸
四、课程设计考核方法及成绩评定
（1） 设计审批考核（包括答辩）
（2） 成绩评定  
1、 设计说明书                                 40分，

2、 装置图一张（包括一主视图，一俯视图，一剖面图，两个局部放大图，设备技术要求、主要参数、接管表、部件明细表、标题栏）。40分
3、 答辩                                                  20分
五、其他要求
课程设计时间安排见进程表

