《生物医用材料》课程教学大纲

课程编号：BFMA2004
课程类别：专业基础课

授课对象：材化部生物功能材料专业大学三年级本科生
开课学期：春季

学    分：3 学分/54 学时

主讲教师：孟凤华 教授

指定教材：巴迪•D.拉特纳等编著、顾忠伟等译校的《生物材料料学：医用材料导论(原书第2版中文版)》，2011。
教学目的： 

生物医用材料学是生物医学科学中的最新分支学科，是生物、医学、化学和材料科学交叉形成的边缘学科。生物医用材料学是生物医学工程学的四大支柱之一，因此生物医用材料学是生物医学工程系本科学生必不可少的的一门专业课程。生物医学材料学是多门学科相互借鉴结合、相互交叉渗透、突破旧有学科的狭小范围而开创的一门新学科。本课程较系统的介绍生物医用材料学的基本概念，主要内容，研究现状及发展趋势，力求对生物医用材料学领域所涉及的材料学、化学、生物学、医学的有关知识进行较详细的介绍。以《生物医学材料学》为主要讲授内容，并结合科研和本学科发展最新动态，补充讲授纳米药物输送、组织工程等新内容。通过本课程的学习，使学生对生物医用材料学科的内容和知识有一个全面的了解，开拓知识面，为今后的深造和科研打下基础。
概述
 
课时：共1课时

教学内容：
序言
生物材料科学：多学科奋进的科学
生物材料的发展历史

第1部分  材料科学与工程
　第1章  材料性质
课时： 共2课时

教学内容：

　  1.1 引言
　  1.2 材料的本体性质
　  1.3 有限元分析
　  1.4 材料的表面性质和表征
　  1.5 水在生物材料中的作用
思考题：
1、简述影响材料的本体性质及测定方法。

2、简述材料的表面性质及常用的表面分析方法。
3、水在生物材料中起什么作用？

　第2章  医用材料的种类
课时： 共12课时

教学内容：
　  2.1 引言
　  2.2 聚合物
　  2.3 硅树脂生物材料：历史和化学
　  2.4 医用纤维和生物纺织品
　  2.5 水凝胶
　  2.6 “智能聚合物”作为生物材料的应用
　  2.7 生物吸收及生物侵蚀材料
　  2.8 天然材料
　  2.9 金属
　  2.10 陶瓷、玻璃及玻璃一陶瓷
　  2.11 热解碳——用于长期植入的生物材料
　  2.12 复合材料
　  2.13 无污染表面
　  2.14 医用材料的物理化学表面修饰
　  2.15 纹状和多孔材料
　  2.16 表面固定化生物分子
思考题：
1、简述生物材料表面修饰的基本技术。

2、如何设计制备生物活性表面？
3、如何设计制备生物惰性表面？
4、有哪些常用的表面分析方法？

5、什么是水凝胶？

6、水凝胶的关键技术是什么？
7、生物活性水凝胶是如何应用治疗癌症的？

8、简述各种生物材料间的区别和主要应用。

9、生物医用高分子材料主要为哪些聚合物？
10、pH响应性生物医用高分子材料在体内应用的机理是什么？常见的pH响应性生物医用高分子有哪些？

11、温度响应性生物医用高分子材料在体内应用的机理是什么？常见的温度响应性生物医用高分子有哪些？
12、举例说明智能生物医用高分子材料有哪些应用.

第2部分  生物学、生物化学和医药
　第3章  一些背景概念
课时： 共2课时

教学内容：

　  3.1 背景概念
　  3.2 吸附蛋白质在生物材料的组织反应中的作用
　  3.3 细胞与细胞损伤
　  3.4 组织、细胞外基质及细胞—生物材料相互作用
　  3.5 作用于细胞上的机械应力
思考题： 

1、生物相容性材料指的是什么？

2、蛋白质在生物材料的组织反应中有什么作用？
3、简述生物材料和组织和细胞间的相互作用。
4、蛋白质吸附和生物相容性有什么关系？
5、研究蛋白质吸附的常用方法有哪些？


　第4章  生物材料的宿主反应及其评估
课时： 共4课时

教学内容：

　  4.1 引言
　  4.2 炎症，创伤愈合及异物反应
　  4.3 先天性和获得性免疫：异物材料的免疫反应
　  4.4 补体系统
　  4.5 全身毒性反应和超敏反应
　  4.6 血液凝固和血液一材料的相互作用
　  4.7 生物材料和肿瘤形成
　  4.8 生物膜、生物材料和医疗装置相关的感染
思考题： 

1、血液和生物材料的相互作用体现着哪些方面？

2、简述异物的免疫反应。
3、生物材料时怎样激活补体系统的？

4．肿瘤形成和哪些因素有关？

　第5章  生物材料的生物学检测
课时： 共6课时

教学内容：

　  5.1 引言
　  5.2 组织相容性的体外评价
　  5.3 体内组织相容性评价
　  5.4 血液—材料相互作用评价
　  5.5 心血管生物材料研究和检测的大动物模型
　  5.6 生物材料科学中的显微镜方法
思考题： 

1、组织相容性的体外评价方法有哪些？
2、体内组织相容性的体外评价方法有哪些？
3、如何评价血液—材料相互作用？


　第6章  生物环境下材料的降解
课时： 共9课时

教学内容：

　  6.1 引言：生物环境下材料的降解
　  6.2 高分子的化学和生物化学降解
　  6.3 生物环境对金属和陶瓷的降解作用
　  6.4 生物材料的病理性钙化
思考题： 

1、什么是生物可降解的高分子? 生物可降解的高分子常见的有哪些？

2、生物可降解的高分子材料的降解机理是什么？
3、生物可降解医用高分子材料有哪些应用？

　第7章  材料在医药、生物和人工器官的应用
课时： 共9课时

教学内容：

　  7.1 引言
　  7.2 无血栓形成的处理和策略
　  7.3 心血管医疗器械
　  7.4 植入型心脏辅助装置
　  7.5 人造红细胞替代品
　  7.6 体外人工器官
　  7.7 矫形外科中的应用
　  7.8 牙种植体
　  7.9 粘接剂与封闭剂
　  7.10 生物材料在眼科的应用
　  7.11 人工晶体：科学展望
　  7.12 烧伤敷料和皮肤替代物
　  7.13 缝合线
　  7.14 药物传递系统
　  7.15 生物电极
　  7.16 耳蜗假体
　  7.17 生物医学传感器和生物传感器
　  7.18 诊断学和生物材料
　  7.19 硅橡胶在医疗领域的应用
思考题： 

1、举例说明成功用于人体的医疗植入体应用实例.
2、药物传递系统和常规给药有何不同?


　第8章  组织工程
课时： 共3课时

教学内容：

　  8.1 引言
　  8.2 组织工程概况
　  8.3 免疫隔离
　  8.4 人工合成的可降解聚合物支架
思考题： 

1、什么是生物组织工程？有何应用？

2、举例说明组织工程所用的生物材料。
3、组织工程支架的常用制备技术有哪些？
4、干细胞和生物反应器的作用。
第9章  植入体、器械和生物材料：特有问题
课时： 共3课时

教学内容：
　  9.1 引言
　  9.2 植人体和器械的灭菌
　  9.3 植人体和器械失效
　  9.4 相关性、表面和生物材料科学
　  9.5 植入体的取出和评价
思考题： 

1、举例说明成功用于人体的医疗植入体应用实例.
2、生物医学工程研究的内容有哪些?

第10章  新产品和标准
课时： 共2课时

教学内容：

　  10.1 引言
　  lO.2 非强制性统一标准
　  10.3 生物材料医用产品的开发和管理
　  10.4 新型生物材料开发中的伦理问题
　  10.5 生物材料合法性方面的考虑

　第11章  生物材料科学的展望
课时： 共1课时

教学内容：

三、各章课时分配表

	  章序号
	章内容
	学时数

	1
	概述和材料科学与工程
	3

	2
	医用材料的种类
	12

	3
	生物学、生物化学和医药一些背景概念　
	2

	4
	生物材料的宿主反应及其评估
	4

	5
	生物材料的生物学检测
	6

	6
	生物环境下材料的降解
	9

	7
	材料在医药、生物和人工器官的应用
	9

	8
	组织工程
	3

	9
	植入体、器械和生物材料：特有问题
	3

	10
	新产品和标准、生物材料科学的展望
	3

	
	
	

	总        计
	54
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