高分子化学与物理课程教学大纲

课程代码：MSEN2003
课程类别：专业教学课程

授课对象：材料与化学化工学部材料科学与工程、功能材料等
开课学期：秋季

学    分：4学分

主讲教师：武照强、黄鹤

指定教材：魏无际 俞强 崔益华等编：化学工业出版社，《高分子化学与物理基础》
一、教学目的： 

高分子化学与物理是高分子科学的基础和核心，主要研究高分子化合物的分子设计、合成原理及高分子化合物的结构与性能之间的关系。它建立在四大基础化学——无机化学、分析化学、有机化学和物理化学的基础之上，是四大基础化学过渡到实际应用中间的桥梁，同时又是现代材料科学、精细化学品化学、石油化工、现代化工等学科的基础。本课程的任务是使学生掌握高分子化学与物理的基本理论，能较为熟练地应用高分子化学的方法（如聚合、改性等基本方法）解决遇到的实际问题。通过本课程的学习，可以使学生系统的掌握高分子化学和物理的基本知识、基本概念，为今后从事相关科研、开发或生产技术工作奠定基础。

二、教学内容：
绪论

课时： 共3课时
1.1 高分子科学的建立和发展

1.2 高分子化合物的基本概念

1.3 高分子的分类与命名

1.4 高分子合成反应的分类

1.5 高分子的结构、物理状态及其性能特点

习题与思考题

缩聚及其他逐步聚合反应

课时： 共6课时
2.1 聚合反应类型及特点

2.2 缩聚反应

2.3 线形缩聚反应

2.4 线形缩聚的分子量的控制及分子量分布

2.5 体形缩聚反应

2.6 其他逐步聚合反应简介

2.7 逐步聚合反应实施方法

习题与思考题

自由基聚合反应

课时： 共6课时
3.1 自由基聚合单体

3.2 自由基聚合机理

3.3 自由基聚合的引发剂及引发作用

3.4 自由基聚合反应动力学

3.5 自动加速现象

3.6 自由基聚合的分子量和聚合度

3.7 阴聚原理和阻聚剂作用

3.8 光与其他方式引发的自由基聚合

3.9 烯类单体自由基聚合的热力学规律

3.10 自由基聚合实施方法

习题和思考题

第4章 离子型聚合和配位聚合

课时： 共6课时

4.1 阳离子聚合

4.2 阴离子聚合

4.3 活性聚合

4.4 配位聚合

4.5 不同连锁聚合的比较

习题和思考题

第5章 共聚合反应

课时： 共3课时

5.1 共聚合反应与共聚物

5.2 自由基共聚合反应机理

5.3 离子共聚合

5.4 阳离子型共聚

5.5 阴离子型共聚

习题和思考题

第6章 聚合物的化学反应

课时： 共3课时

6.1 高分子化学反应的特征及影响因素

6.2 高分子的降解

习题和思考题

第7章 高分子的结构

课时： 共6课时

7.1 高分子的近程结构

7.2 高分子的远程结构

7.3 高分子的链柔性

7.4 高分子的分子间作用力与聚集态

7.5 高分子的结晶度与物理性能

7.6 高分子的非晶态结构

7.7 高分子的取向态结构

7.8 高分子的液晶态结构

7.9 高分子共混体系的聚集态结构

习题和思考题

第8章 大分子的热运动、力学状态及其转变

课时： 共6课时

8.1 高分子运动的特点

8.2 高分子的力学状态与转变

8.3 高分子的玻璃化转变

8.4 结晶高分子的熔融转变

8.5 高分子的黏流转变和流动行为

8.6 影响高分子熔体黏度和流动性的因素

习题和思考题

第9章 高分子固体的力学性质

课时： 共3课时

9.1 玻璃态和晶态高分子的力学性质

9.2 高分子弹性体的力学性能

9.3 黏弹性数学模型

9.4 Boltsmann叠加原理

9.5 黏弹性的时温等效原理

习题和思考题

第10章 高分子溶液性质

课时： 共6课时

10.1 高分子的溶解过程

10.2 高分子稀溶液热力学理论与特点

10.3 高分子的分子量和分子量分布

10.4 凝胶渗透色谱

习题和思考题

第11章 高分子的电性能、热性能以及光学性质
课时： 共6课时

11.1 高分子的电学性质

11.2 高分子的热学性质

11.3 高分子的光学性质

习题和思考题

三、各章课时分配表：
	  章序号
	章内容
	学时数

	1
	绪论
	8

	2
	缩聚及其他逐步聚合反应
	8

	3
	自由基聚合反应
	8

	4
	离子型聚合和配位聚合
	8

	5
	共聚合反应
	8

	6
	聚合物的化学反应
	4

	7
	高分子的结构
	8

	8
	大分子的热运动、力学状态及其转变
	8

	9
	高分子固体的力学性质
	4

	10
	高分子溶液性质
	4

	11
	高分子的电性能、热性能以及光学性质
	4

	总        计
	72


四、主要参考书目：

George Odian, “Principles of Polymerization”, 4th Ed., John Wiley, 2004.

潘祖仁主编，《高分子化学》（第四版），化学工业出版社，2007

何曼君等编，《高分子物理》（第三版），复旦大学出版社，2007
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