《材料成型原理与工艺》课程教学大纲
课程编号：MSEN3009
课程类别：专业教学课程
授课对象：材料科学与工程专业

开课学期：春季
学    分：3学分

主讲教师：张英
指定教材：应宗荣，材料成形原理与工艺，哈尔滨工业大学出版社，2005
一、教学目的：
金属材料、高分子材料、陶瓷材料和复合材料实质上是一个不可分割的整体。在材料成形工程领域，这些材料的成形原理，包括工艺原理和工艺过程都是极其相似的。掌握这些材料的成形问题，对从事特定分支材料成形理论、工艺和应用研究的科研工程技术人员，借鉴其它分支材料的成形原理与工艺来发展成形新理论、开发成形新工艺以及移植成形技术等具有重要意义，本课程即以此为出发点，系统讲述金属材料、高分子材料、陶瓷材料和复合材料四大材料的成形原理与成形工艺,使学生能用理论来阐明材料成形过程的本质，掌握材料成形的理论来解决实际生产中出现的各种问题，从而为今后从事材料生产和新材料研究、开发提供坚实的理论基础。

二、课程内容

第一章  材料的结构与成形性
1、教学内容

主要介绍材料的结构与特性、材料的形变和成形工艺性能。
2、教学要点

了解不同材料表现出的不同结构与性能特点，不同的成形工艺性能，成形方法的特点。
第二章  材料成形的流变学基础
1、教学内容

    主要介绍液体的流动性特性，悬浮液流变学，流体在圆形流道中的流动分析、流体在流动过程中的弹性行为及流体流变性的测量方法。
2、教学要点

重点讨论材料液体的流变学行为，掌握材料流动与形变的规律。。
第三章  成形过程中材料的固化
1、教学内容

    主要介绍冷却凝固、传质固化、化学反应固化的特点、原理与基本过程。
2、教学要点

认识固化，了解固化方式的机理与规律。
第四章  材料在成形过程中的物理变化
1、教学内容

    主要介绍材料在成形过程中的结晶与取向问题。
2、教学要点

了解材料在成形过程中最基本的聚集态的结构变化及对材料制品性能的影响。
第五章  材料在成形过程中的化学变化
1、教学内容

    主要介绍金属成形过程中的化学冶金学，聚合物成形过程中的降解与交联过程中的化学变化特征。

2、教学要点

   了解金属成形过程中的化学冶金反应，聚合物成形过程中的降解与交联反映中的化学变化特点和规律，指导制品成形。

第六章  粉末烧结理论
1、教学内容

    主要介绍粉末的烧结过程，烧结的扩散理论、流动理论和几何理论。
2、教学要点

    掌握粉末烧结的特点、机理，了解粉末烧结的过程动力学特点，掌握粉末烧结的实质。
第七章  材料成形缺陷及控制
1、教学内容

    主要介绍材料固化过程的缺陷与控制，塑性成形过程的缺陷与控制。
2、教学要点

了解影响材料成形内因，在材料固化及塑性成形过程中缺陷的特点、类型及成因。
第八章  成形物料的准备与配制
1、教学内容

    主要介绍物料的预处理过程，物料的混合及配制过程。
2、教学要点

    了解材料成形前的辅助工序——成形物料的准备与配制的过程及各自需注意的事项。
第九章  浇铸成形
1、教学内容

    主要介绍金属浇铸成形与聚合物浇铸成形工艺。
2、教学要点

    了解金属浇铸成形与聚合物浇铸成形工艺要求，浇铸系统及其发展。
第十章  挤出成形
1、教学内容

    主要介绍挤出成形原理、挤出成形工艺基础、挤出成形的应用及发展。
2、教学要点

    了解挤出成形的特点，掌握挤出成形的原理。认识挤出成形工艺过程。
第十一章  注射成形
1、教学内容

    主要介绍注射成形原理与工艺，注射成形的应用与发展。
2、教学要点

了解热塑性塑料注射成形工艺和原料，认识热固性塑料的注射成形特点。
第十二章  压制成形
1、教学内容

    主要介绍了压制成形的工艺原理和特点，工艺过程和应用。
2、教学要点

    了解压制成形的类型、特点、工艺过程及不同材料的压制成形工艺过程。
第十三章  压延成形
1、教学内容

    主要介绍压延成形的工艺原理，典型应用。
2、教学要点

    了解高分子材料的压延成形工艺特点，压延成形在各种材料中的应用。
第十四章  塑性成形
1、教学内容

    主要介绍了金属和聚合物的塑性成形过程和工艺原理。
2、教学要点

认识金属和聚合物塑性成形的分类，成形原理和工序。
第十五章  粉末成形与烧结
1、教学内容

    主要介绍了金属和陶瓷制品的粉末的制备、成形工艺与烧结工艺。
2、教学要点

    掌握粉末成形的特点，认识不同类型的粉末成形工艺过程。
第十六章  连接成形
1、教学内容

    主要介绍了用物理化学方式和冶金方式来实现连接的焊接和粘接工艺。
2、教学要点

    认识焊接和粘接，了解其工艺过程的特点和过程。
第十七章  热处理
1、教学内容

    主要介绍了金属的热处理问题，热处理的成形工艺和特点。简介了聚合物的热处理过程。
2、教学要点

掌握热处理的特点和工艺过程，了解金属热处理过程中要注意的问题。
第十八章  特殊成形
1、教学内容

    简单介绍了几种特殊成形工艺和原理，如复合材料成形、多孔制品的成形、玻璃制品和金属纤维的成形。并介绍了气相沉积成形原理。
2、教学要点

    了解几种不同材料的成形工艺过程和特点。
三、各章课程分配表

	章序号
	章内容
	学时数

	第一章
1.1

1.2

1.3
	材料的结构与成形性
材料的结构与特性
材料的形变

材料的成形工艺性能
	2

	第二章
2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7
	材料成形的流变学基础
流体的流动特性概述
流体的剪切流动

流体的拉伸流动

悬浮液流变学

流体在圆形流道中的流动分析

流体在流动过程中的弹性行为

流体流变学性能的测量方法
	4

	第三章
3.1

3.2

3.3
	成形过程中材料的固化
冷却凝固
传质固化

化学反应固化
	3

	第四章
4.1

4.2
	材料在成形过程中的物理变化
材料在成形过程中的结晶
材料在成形过程中的取向
	3

	第五章
5.1

5.2
	材料在成形过程中的化学变化
金属成形过程中的化学冶金学

聚合物成形过程中的降解与交联
	3

	第六章
6.1

6.2

6.3

6.4
	粉末烧结理论
粉末的烧结过程
烧结的扩散理论

烧结的流动理论

烧结的几何理论
	6

	第七章
7.1

7.2
	材料成形缺陷与控制
材料固化过程的缺陷与控制
材料塑性成形过程的缺陷与控制
	3

	第八章
8.1

8.2

8.3
	成形物料的准备与配制
物料的预处理
物料的混合

物料的配制
	3

	第九章

9.1

9.2
	浇铸成形
金属浇铸成形

聚合物浇铸成形
	15（选择其中的五种典型成形方式简介）

	第十章

10.1

10.2

10.3

10.4
	挤出成形
挤出成形原理

挤出成形工艺流程

挤出成形的应用

挤出成形的发展
	

	第十一章

11.1

11.2
11.3
	注射成形

注射成形原理

注射成形工艺

注射成形的应用和发展
	

	第十二章

12.1

12.2
	压制成形

模压成形

传递模塑
	

	第十三章

13.1

13.2

13.3
	压延成形

压延成形原理

热塑性塑料压延成形

橡胶压延成形
	

	第十四章

14.1

14.2

14.3

14.4
	塑性成形

金属冲压成形

金属锻造成形

金属其它塑性成形工艺及发展

聚合物塑性成形
	

	第十六章

16.1

16.2
	连接成形
焊接

粘接
	

	第十五章

15.1

15.2

15.3

15.4
	粉末成形与烧结

粉末的特性与制备

粉末成形

坯体烧结

聚合物冷压烧结
	6

	第十七章

17.1

17.2

17.3

17.4
	热处理

普通热处理

表面热处理

固溶与时效处理

聚合物热处理
	3

	第十八章

18.1

18.2

18.3

18.4

18.5
	特殊成形

复合材料成形

气相沉积

多孔制品成形

玻璃制品成形

金属纤维成形
	3

	总计
	54
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1. 冀秀焕，工程材料与成形工艺，武汉理工大学出版社，2007。
2. 王纪安，工程材料与材料成形工艺，高等教育出版社，2004。
3. 杜丽娟，工程材料成形技术基础，电子工业出版社，2003。 
4. 沈其文，材料成形工艺基础，华中科技大学出版社，2003年。 
5. 童幸生，材料成形及机械制造工艺基础，华中科技大学出版社，2002。 
6. 齐乐华，工程材料及成形工艺基础，西北工业大学出版社，2002。 
7. 翟建军，塑料成形技术页数，东南大学出版社，2001。 
8. 吕广庶，工程材料及成形技术基础，高等教育出版社，2001。 
9. 何红媛，材料成形技术基础，东南大学出版社，2000。
10. 曹桂荣，金属塑性成形力学原理，北京工业大学出版社，1999。
11. 王仲仁，特种塑性成形，机械工业出版社，1995。
12. 赵德文，材料成形力学，东北大学出版社，2002。
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