《高分子材料与改性》课程教学大纲

课程代码：MSEN 2030                           课程类别：必修课程

授课对象  材料科学与工程专业                  开课学期：春季
学    分：2 学分                              学时  36 

主讲教师：张明祖

指定教材：王国全，王秀芬编著《聚合物改性》，中国轻工业出版社，2000年
一、教学目的
本课程系统地向学生阐述共混改性基本原理，涉及基本概念、共混物形态、性能、共混过程工艺和设备、共混组分的相容性及其应用；填充剂种类、改性及纤维对高分子体系性能影响和应用；接枝共聚改性、嵌段共聚改性的原理、方法、性能及应用；高分子材料表面改性的方法，如等离子处理、化学处理、表面接枝、偶联剂处理等的原理、处理效果和应用。           在学习高分子化学和物理的基础上，通过本课程学习，让学生掌握针对高分子材料诸多需要克服的缺点，选择合理的、简便的高分子材料改性方法，进一步提高材料的一些性能，拓宽材料的应用领域和价值；对聚合物结构、性能与应用的关系有更深的理解；培养学生独立分析和解决高分子相关问题的能力，培养学生严谨的科学态度和创新精神，基本完成从高分子化学与物理的理论到生产实践的衔接过程，为今后的深造或工作打下坚实的基础。
二、课程内容和学时分配

第一章 绪论                                       2 学时
1、聚合物改性的主要方法的介绍 

2、聚合物改性的发展简况

第二章 共混改性的基本原理                       10 学时
1、基本概念：1）聚合物共混、高分子合金
             2）共混的方法

             3）共混物的形态（均相、海岛、海海），相容性

             4）共混物的分类
2、聚合物共混物的形态

   常见的共混物的形态

    1) 形态研究和制样方法

    2）分散相分散状况的表征

    3）共混物的相界面---其形态和有关效应

    4）影响形态的因素（配比、粘度、剪切力等）
3、共混物的性能

    1）共混物性能与单组份性能间的关系

    2）共混物熔体的流变性能

    3）共混物的力学性能

        不同的增韧塑料体系

    3）其他性能

4、共混过程、共混工艺与共混设备

     控制分散相粒径的方法

5、共混组份的相容性与相容化

    1）相容性的研究方法

    2）改善相容性的途径

第三章  聚合物共混的应用                                10 学时

1、 概述

2、 通用塑料的共混改性

1）聚氯乙烯（PVC）的改性  PVC/CPE   PVC/MBS   PVC/NBR   PVC/ACR 等

2）聚丙烯(PP)的改性       PP/PE  PP/弹性体

3）聚乙烯（PE）的改性     PE/EVA  PE/CPE  PE/PA 

4）聚苯乙烯（PS）的共混改性  PS/聚烯烃   HIPS

      3、工程塑料的共混改性

          1）聚酰胺的共混改性    PA/聚烯烃弹性体  PA/PET   PA/PPO

          2）聚碳酸酯（PC）共混改性   PC/ABS      PC/PE

          3）PET、PBT的共混改性

          4）聚苯醚（PPO）的共混改性   PPO/PS    PPO/PA 

      4、高性能工程塑料的共混改性

          1）PPS共混体系

          2）LCP共混体系

      5、橡胶的共混

          1）助剂在共混物中的分散、橡胶的两相交联

          2）橡橡共混   BR/BR     NR/SBR   EPDM/IIR EPDM/PU

3）橡塑共混   NBR/PVC   IIR/PE   橡胶/PP共混物

 第四章  填充改性及纤维增强复合材料                  4  学时

      1、填充剂的种类、增强纤维的种类

      2、填充体系性能及改性机理

         1）填料的特性---细度、形状、表面特性、密度等

         2）填料对高分子体系的性能影响分析----力学、热学、成型等

      3、纤维增强复合材料

         1）概述

         2）热固性树脂基纤维增强复合材料的成型工艺

         3）热塑性树脂基纤维增强复合材料的制造工艺

  第五章  接枝、嵌段共聚改性及互穿聚合物网络           4  学时

         1、接枝共聚的原理

            接枝共聚的方法、接枝物的研究和应用

         2、嵌段共聚原理、其共聚物的制备方法

            嵌段共聚物的性能和应用

         3、互穿聚合物网络的种类、制备及应用

  第六章  表面改性                                    6 学时
         1、概述
         2、等离子体改性方法、机理、应用

         3、表面化学改性-----碱洗、酸洗、其他化学品处理

         4、光接枝聚合改性-----原理、接枝方法、应用

         5  难粘聚合物表面改性

         6、偶联剂在表面改性中的应用
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