《分析化学实验（一）（上）》实验教学大纲
课程编号：CHEM2007                                 大纲执笔人：李建国
课程名称：分析化学实验（一）（上）                 大纲审批人：屠一锋
英文名称：Analytical Chemistry Experiments (1)
课程学时：  72                                       实验学时：72
实验室名称：化学基础课实验教学中心
实验课性质：独立设课
适用专业：化学类专业
一、本课程实验教学目的与要求

本实验课程包括定量分析与仪器分析两部分。

定量分析课是化学专业学生的主要基础课之一，定量分析实验教学是很重要的一个环节。实验内容主要是利用滴定分析法和重量分析法开展一些常量组分的定量分析，目的在于通过实验使学生熟练的掌握容量分析和重量分析基本操作技能，学会实验数据的统计处理方法，严格树立“量”的概念，培养严谨的科学作风，加深对分析化学的基本理论及其应用的理解，初步具有应用化学分析法解决实际问题的能力。

仪器分析是利用物理或物理化学方法研究物质的化学结构、化学成分及组分的含量测定。实验内容涉及到谱学、电化学、色谱等分析体系。仪器分析是化学专业必修的基础课程之一，实验教学的目的是使学生进一步加深对主要仪器与分析方法的基本原理、仪器结构与主要部件功能的理解，掌握一些比较简单的分析仪器的使用方法。学习了解大型复杂分析仪器的使用办法。初步具有应用各种仪器分析方法解决具体实际问题的能力。
二、主要仪器设备及现有台套数

	1、常规玻璃仪器
	60
	10、自动电位滴定仪
	4

	2、分析天平及电子天平
	40
	11、pH计及离子计
	8

	3、原子发射光谱仪
	2
	12、电化学分析仪   
	4

	4、原子吸收分光光度计
	2
	13、气相色谱仪
	4

	5、可见分光光度计（扫描）        
	4
	14、液相色谱仪
	2

	6、紫外可见分光光度计（扫描）
	3
	15、核磁共振谱仪
	2

	7、红外吸收光谱仪
	2
	16、凝胶色谱仪
	待购

	8、荧光光谱仪
	2
	17、离子色谱仪
	待购

	9、库仑仪
	4
	18、色－质联用仪
	待购


三、实验课程内容和学时分配

	序号
	实验项目名称
	目的要求
	学时分配
	实验类型
	每组人数
	必开/选开

	1
	定量分析实验讲座
	全面介绍定量分析实验的基本要求和实验技术，常用定量分析仪器的认知和使用方法及注意要点
	4
	实验理论课
	
	必开

	2
	分析实验室基本规范及操作培训
	1.实验室基本规范培训；2.分析用玻璃仪器认领及清洗训练；3.玻璃加工训练
	4
	基础性
	1
	必开

	3
	分析天平称量练习
	1.熟悉分析天平的基本构造及使用规则；2.学会分析天平的各种称量方法。
	4
	基础性
	1
	必开

	4
	滴定分析基本操作练习
	学会滴定分析中的滴定管、移液管、容量瓶等的正确操作。
	8
	基础性
	1
	必开

	5
	硫酸铵中含氮量的测定
	1.学会用甲醛法测定NH4＋的含量；2.学会NaOH溶液的标定。
	4
	综合性
	1
	必开

	6
	工业纯碱总碱度的测定
	1.学会用酸碱滴定法测量工业纯碱中的总碱度；2.掌握甲基橙指示剂变色点的判别；3.学习HCl溶液的标定。
	4
	综合性
	1
	必开

	7
	天然水中总硬度的测定
	学会用络合滴定法测定自来水的总硬度；
	4
	综合性
	1
	必开

	8
	铅铋混合液中铅、铋的连续测定
	学会用控制酸度方法连续测定金属离子。
	4
	综合性
	1
	必开

	9
	H2O2含量的测定
	1.学会KMnO4溶液的配置及标定方法；2.掌握用氧化还原法测定H2O2的含量。
	4
	综合性
	1
	必开

	10
	铁矿石中铁的测定
	学会矿石的溶解及铁含量的无汞测定方法。
	4
	综合性
	1
	必开

	11
	铜合金中铜的测定
	学会Na2S2O3的配置和标定及碘量法测定铜。
	4
	综合性
	1
	必开

	12
	BaCl2•2H2O中钡的测定
	熟悉重量法的操作及Ba含量的测定方法。
	12
	综合性
	1
	必开

	13
	石灰石中氧化钙的测定
	通过CaO的测定锻炼学生综合运用容量法及重量法操作的能力。
	8
	设计性
	1
	必开

	14
	盐酸标准溶液的标定
	通过HCl浓度的标定结果，考察学生定量分析实验的能力。
	4
	考核
	1
	必开

	15
	仪器分析实验讲座
	全面介绍仪器分析方法原理及仪器结构，仪器分析实验注意事项和仪器分析实验室管理要求。
	6
	实验理论课
	
	必开

	16
	原子发射光谱定性分析及半定量分析
	1.熟悉平面光栅摄谱仪及映谱仪的原理及使用方法。2.学习利用元素发射光谱图进行定性分析。
	6
	综合性
	2
	必开

	17
	火焰原子吸收法测定金属离子的含量
	1.了解原子吸收分光光度计的大致结构、性能及操作方法。2.掌握原子吸收分光光度法进行定量测定的方法。
	3
	综合性
	2
	必开

	18
	配合物分光光度法测定金属离子
	1.熟悉常用的可见及紫外分光光度计的结构、性能及使用方法。2.掌握可见分光光度法进行定量测定的方法。
	3
	综合性
	1
	必开

	19
	荧光分析法
	1.了解荧光分析法基本原理。2.学会荧光分析法的基本操作。
	3
	综合性
	2
	必开

	20
	有机化合物的紫外－可见光谱及红外光谱研究
	1.掌握液膜法及压片法测定红外光谱的方法。2.考察取代效应、共轭效应等对基团吸收率的影响。3.掌握紫外可见分光光度计的使用方法。4.了解取代基、溶剂及酸度等对吸收光谱的影响。
	3
	研究性
	1
	必开

	21
	电位分析法
	1.掌握酸度计的使用方法和离子选择电极进行定量分析的方法；2.了解电位滴定法的原理和终点的判定，熟悉自动电位滴定仪的使用。
	3
	综合性
	1
	必开

	22
	库仑滴定法测定微量元素
	1.学会库仑仪的使用。2.掌握双铂电极电流法指示终点的基本原理及方法。
	3
	综合性
	1
	必开

	23
	伏安分析
	1.了解伏安分析法基本原理；2.掌握伏安仪的使用方法；3.学习用伏安分析研究电化学反应。
	3
	研究性
	1
	必开

	24
	气相色谱条件实验及定性、定量分析（归一化法）
	1.了解具有热导池监测器的气相色谱仪的结构；2.学会气相色谱条件的选择及进行定性分析；3.学习氢火焰监测器的工作原理及使用方法；4.学会用归一化法进行定量测定的方法。
	6
	综合性
	1
	必开

	25
	高效液相色谱分析
	1.了解高效液相色谱仪的基本结构和原理；2.学习高效液相色谱仪的基本操作。
	3
	综合性
	2
	必开

	26
	凝胶色谱分析和离子色谱分析
	1.通过实验理解凝胶色谱和离子色谱的方法原理；2.了解仪器的结构和使用方法；3.运用相关方法研究高分子化合物或环境样品的分析检测。
	3
	研究性
	2
	选开

	27
	核磁共振谱
	1.了解NMR谱仪的结构；2.学习掌握NMR谱仪的常规操作方法；3.学习利用NMR谱分析分子结构。
	3
	研究性
	2
	必开

	28
	气相色谱－质谱联用或液相色谱－质谱联用分析有机物
	1.通过实验进一步理解两种方法联用以后可以取长补短的实用意义。2.学会色－质联用测定有机物的方法。
	3
	研究性
	2
	选开

	29
	单项实验操作
	分光光度计或气相色谱或电位滴定单项实验
	3
	考核
	1
	必开


每学期选开实验中可有10％左右的更新。

四、考核方式

对于学生的实验成绩考核有一套完整的标准：

考核形式：按平时实验（70％）、考试实验（30％）结合进行总评。

评分标准：

1、平时实验：态度20％、操作40％、报告10％、结果30％

2、考试实验：态度10％、操作20％、报告10％、结果60％。

每组学生有专门的成绩记录册，对每个学生的每次实验都按评分标准记录实验成绩。每次实验要求学生把原始数据及时记录到专门的原始数据记录册，由指导实验的老师签字并进行计算核对，培养学生严谨的科学态度。

五、实验教材、参考书

1. 《分析化学实验》，武汉大学，高等教育出版社。

2. 《仪器分析实验》，张剑荣等编，科学出版社

