《高聚物合成工艺学》课程教学大纲
课程代码： MMEN 2017
     课程类别： 专业选修课
     授课对象： 高分子材料专业

     开课学期： 春季
     学分：     2学分  
主讲教师： 张明祖
指定教材：  赵德仁，《高聚物合成工艺学》，化学工业出版社
教学目的： 

      本课程讲述分三部分，第一部分聚合方法与工艺过程，讲述高聚物合成方法与有关生产工艺理论基础。第二部分合成树脂与塑料，分章讲述通用塑料、工程塑料、合成纤维等工艺。第三部分讲述合成橡胶的基本知识与合成生产工艺特点，并举例说明橡胶生产的工艺过程。通过讲授使学生既掌握有关合成高聚物在生产工艺方面的共同知识，又熟悉各主要品种高聚物的工艺特点，从而给学生自己合成高聚物时选择合理的工艺过程打下坚实的理论基础。

课程内容和学时分配

第一章  概论                                         2  课时

1、  讲述高分子合成材料种类、发展情况，与石油工业、基本有机工业、材料成型工业之间的关系。

2、  讲述生产过程涉及内容：原料准备、催化剂配制、聚合、分离、后处理、回收大致工艺知识。    
3、  讲述流程评价、聚合方法的选择、工艺改革、新品开发的基本原则。
  第二章  生产单体的原料路线                            2 课时

     1、 讲述从石油如何制备烯烃、芳烃、丁二烯。

2、 简要讲述煤炭等资源得到高聚物的原料现状和前景。 
第三章  自由基聚合生产工艺                            8 课时

1、 讲述引发剂选用、停留时间与半衰期等之间的关系。

讲述本体聚合工艺的流程、聚合设备的类型、后处理的手段。

2、 讲述悬浮聚合主要树脂品种、工艺的流程。生产配方、操作条件与产品质量的关系，后处理的目的和方法。   
3、 讲述溶液聚合的流程、溶剂选择与作用，生产配方、操作条件与产品质量的关系，后处理的目的和方法。

4、  讲述乳化剂与乳状液之间关系，乳液聚合的流程、生产配方、操作条件与产品的关系，后处理的目的和方法。

第四章  离子聚合与配位聚合生产工艺                   2 课时
         1、  讲述离子聚合生产工艺特点：如对单体、溶剂、反应温度要求。

         2、  讲述配位聚合生产工艺特点：如催化剂种类和组分的影响、对聚合中各种材料要求。重点讲述催化剂优劣与聚合工艺流程的关系。

第五章  缩合聚合生产工艺                              4 课时

1、  讲述原料的纯度、原料的配比、反应析出的小分子脱除与产品分子量关系。

2、  分别讲述溶液、熔融、界面聚合工艺的流程、后处理的手段。

3、  讲述具有反应活性低分子量缩聚物种类、投料比、反应程度的控制      

第六章  逐步加成聚合物生产工艺                        2  课时

1、  讲述聚氨酯的合成原理、聚氨酯的主要原料及特点和聚氨酯的类型，原料、聚合物结构、性能三者的关系。

         2、 讲述聚氨酯泡沫类型及生产工艺。
         3、 聚氨酯其他材料生产工艺       （自学）

第七章  高聚物改性工艺                                  2 课时

讲述共混物的类型、制备方法，简述共混物的典型结构（ABS）。 

第八章  通用塑料                                        4  课时

1、 介绍聚乙烯的种类、性能与应用

讲述LDPE的生产工艺、设备（本体聚合）； HDPE的生产工艺参照PP的工艺（自学）

2、 讲述聚丙烯的生产工艺，重点讲授催化剂对后处理的影响。（

         3、 PS的生产工艺。重点讲授ABS的结构及其生产工艺。

4、 介绍PVC的生产流程（悬浮和乳液聚合工艺），重点讲悬浮聚合法中聚合温度控制和后处理。  PVC配料与应用    （自学）

5、  热固性塑料

重点讲环氧树脂的原料、生产工艺、固化过程及性能。

第九章  工程塑料                                       2 课时

1、介绍工程塑料的分类、特点和应用

2、讲授聚酰胺的种类、合成和生产流程；重点讲述PA66的合成工艺

3、聚碳酸酯（PC）和聚甲醛（POM）     （自学）

  特种工程塑料     （自学）

第十章  合成纤维                                        4 课时

1、介绍成纤聚合物的结构和合成纤维的种类等

2、重点讲述PET的合成原理、工艺流程及控制、PET的改性

第十一 章  合成橡胶                                  4 课时

介绍合成橡胶生产工艺特点及其种类

            重点讲述丁苯橡胶的低温聚合工艺，介绍溶液聚合丁苯橡胶工艺
参考书目：

1、 潘祖仁，《高分子化学》，化学工业出版社，2000。

2、 张留城等，《缩合聚合》，化学工业出版社，1986。

3、 王国全等，《聚合物改性》，中国轻工业出版社，2000。

4、 江体乾等，《化工工艺手册》，上海科学技术出版社，1992。

5、 化学工业出版社组织编写，《化工生产流程图解》，（增订二版），1984。  

6、李玉贵等，《液相本体法聚丙烯生产及应用》，中国石化出版社，1992。

7、石安富，龚云表，《工程塑料》，上海科学技术出版社，1986。

8、董纪震等，《合成纤维生产工艺学》，纺织工业出版社，1990。

9、兰州化学工业公司编，《合成橡胶工业手册》，化学工业出版社，1991。

10、邓本诚，纪奎江，《橡胶工艺原理》，化学工业出版社，1984。
 执笔人：张明祖
                                   2009年11月30日
