《高分子材料与生物医学工程》课程教学大纲

课程编号：高分子材料与生物医学工程
课程类别：选修课

授课对象：材化部大学三年级本科生
开课学期：春季

学    分：2学分 
主讲教师：孟凤华 博士/副教授, 钟志远 博士/教授, Pieter J. Dijkstra博士/教授

指定教材：暂定自编课程讲义
教学目的： 

1．帮助学生了解和掌握生物医用高分子材料和生物医学工程方面的基础理论知识；

2．让学生了解生物医学工程技术的前沿研究领域，尤其是高分子材料在生物医学、纳米医药技术和组织工程中的广泛应用，拓宽学生的视野，培养和增强学生对交叉学科的兴趣及科研思维能力。
3．本课程由三位老师共同授课，由浅到深，由中文自然过渡到英文授课，在讲授知识的同时，综合提高学生的英语水平。

第一章  高分子材料与生物医学工程概述 （孟凤华 博士/副教授）
   课时：1周，共2课时

教学内容

第一节  生物医用高分子材料介绍
第2节 生物医学工程介绍
第3节 生物医学工程的应用和发展
思考题： 

1、生物相容性材料指的是什么？
2、生物医用高分子材料主要为哪些聚合物？
3、生物医学工程有哪些主要的应用？
第二章  高分子材料的生物相容性 （孟凤华 博士/副教授）
   课时：1周，共2课时

教学内容

第一节  生物相容性概念
第2节 蛋白质吸附

第3节 凝血和补体系激活
第四节  宿主－生物材料的相互作用
思考题： 

1、生物材料引入体内可能发生哪些反应？

2、蛋白质吸附和生物相容性有什么关系？
3、研究蛋白质吸附的常用方法有哪些？

4．主要的宿主反应有哪些？
第三章  生物高分子材料表面修饰和表面分析技术 （孟凤华 博士/副教授）
   课时：1周，共2课时

第1节 生物材料的表面设计

第2节 生物材料的表面修饰技术
第三节  表面分析技术
思考题：
1、简述生物材料表面修饰的基本技术。

2、如何设计制备生物活性表面？
3、如何设计制备生物惰性表面？
4、有哪些常用的表面分析方法？
第四章  生物可降解的高分子材料 （孟凤华 博士/副教授）
   课时：1周，共2课时

教学内容

 第一节 生物可降解的高分子材料的种类

 第二节 生物可降解的高分子材料的合成

 第三节 生物可降解的高分子材料的降解

第四节 生物可降解的高分子材料的应用

思考题： 

1、什么是生物可降解的高分子? 生物可降解的高分子常见的有哪些？

2、生物可降解的高分子材料的降解机理是什么？
3、生物可降解医用高分子材料有哪些应用？
第五章  智能生物医用高分子材料 （孟凤华 博士/副教授）
   课时：1周，共2课时

教学内容

 第一节 概述
 第二节 pH响应性生物医用高分子材料
 第三节 温度响应性生物医用高分子材料
第四节 还原环境响应性生物医用高分子材料
思考题： 

1、pH响应性生物医用高分子材料在体内应用的机理是什么？常见的pH响应性生物医用高分子有哪些？
2、温度响应性生物医用高分子材料在体内应用的机理是什么？常见的温度响应性生物医用高分子有哪些？
3、举例说明智能生物医用高分子材料有哪些应用.
第六章  医疗植入体和医疗器械（孟凤华 博士/副教授）
   课时：1周，共2课时

教学内容

第一节  生物医学工程概述
第二节  医疗植入体应用实例
第3节 医疗器械应用实例
第4节 医疗植入体和医疗器械设计基本原则
思考题： 

1、举例说明成功用于人体的医疗植入体应用实例.
2、生物医学工程研究的内容有哪些?
第七章  高分子纳米载体与药物释放技术（钟志远 博士/教授）
   课时：2周，共4课时

教学内容

第一节  药物释放体系的优势和分类
第二节  药物释放载体体系和癌症的靶向治疗
第5节 智能高分子药物释放载体
第6节 高分子药物释放体系的发展趋势
思考题： 

1、和传统的给药相比，药物释放系统有什么好处？

2、举例说明纳米生物材料在药物释放和癌症的靶向治疗上的应用。
第八章  高分子DNA释放与基因治疗技术（钟志远 博士/教授）
   课时：1周，共2课时

教学内容

第一节 DNA技术和基因疗法简介

第二节 高分子DNA释放系统
第三节 DNA应用与展望
思考题： 

1、什么是基因疗法？
2、基因疗法的关键技术是什么？
3、基因疗法是如何治疗癌症的？
第九章  生物活性水凝胶技术（钟志远 博士/教授）
   课时：1周，共2课时

教学内容

第一节 水凝胶简介

第二节 生物活性水凝胶

第三节 可注射性水凝胶
第四节 生物活性水凝胶的应用与展望
思考题： 

1、什么是水凝胶？

2、水凝胶的关键技术是什么？
3、生物活性水凝胶是如何应用治疗癌症的？
第十章 生物组织工程 （Pieter J. Dijkstra博士/教授）
   课时：3周，共6课时

教学内容

第一节 生物组织工程的定义和历史

第二节 组织工程用高分子材料
第三节 组织工程支架的制备技术
第四节 干细胞技术

第五节 生物反应器
第六节 组织工程技术的应用与展望

思考题： 

1、什么是生物组织工程？有何应用？

2、举例说明组织工程所用的生物材料。
3、组织工程支架的常用制备技术有哪些？
4、干细胞和生物反应器的作用。
第十一章 医学成像与诊断技术 （Pieter J. Dijkstra博士/教授）
   课时：2周，共4课时

教学内容

第一节 医学成像与诊断技术简介
第二节 高分子载体与核磁共振成像技术
第三节 高分子载体与荧光成像技术
思考题： 

1、什么是医学成像？有何应用？

2、核磁共振成像的原理。
第十二章 生物医学工程中面临的一些问题 （Pieter J. Dijkstra博士/教授）
   课时：1周，共2课时

教学内容

第一节 生物医学工程中的面临伦理问题
第二节 生物医学工程中的面临法律问题
第三节 相关规定
学生学习总结报告
   课时：2周，共4课时
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