
《物理化学》（下）课程教学大纲

课程代码：CHEM2044 
课程类别：基础课程

授课对象：化学，应用化学，化学教育等专业

开课学期：春季
学    分：3学分

主讲教师：白同春、李淑瑾、杨平、姚建林, 杜玉扣，孙如，张丽芬，孙东豪，樊建芬
指定教材：傅献彩、沈文霞、姚天扬、侯文华编，《物理化学》，（第5版），高等教育出版社，2005年

一、教学目的： 
    物理化学是高等学校化学专业的基础理论课之一。它是一门研究物质体系的化学行为的原理、规律和方法的学科。涵盖从宏观到微观与性质的关系的规律、化学过程机理及其控制的研究，它是化学以及在分子层次上研究物质变化的其他学科领域的理论基础。通过本课程的学习，要求学生系统地掌握物理化学的基本原理和研究方法。使学生在独立分析和解决实际化学和化工过程的物理化学问题的能力方面，在继续学习的能力、表达和应用知识的能力、发展和创造知识的能力等方面得到训练和加强。

二、课程内容
第八章 电解质溶液

1 电化学基本概念和法拉第定律

2 离子电迁移率和迁移数

3 电解质溶液的电导

电导，电导率，摩尔电导率，浓度对摩尔电导率的影响，离子独立移动定律，离子淌度和摩尔电导率，电导的应用

4．强电解质溶液理论

   离子强度，电解质的平均活度和平均活度系数，德拜－休克尔离子互吸理论，离子氛，德拜－休克尔－昂萨格电导理论

第九章 可逆电池的电动势及其应用

1 可逆电池

   基本概念，可逆电极和电极反应，电动势的测定，电池的书写方法

2 可逆电池的热力学

   Nernst 方程，标准电动势求电池反应的平衡常数

3 电动势产生的机理 

界面电势，接触电势，液体接界电势，电动势的产生

4 电极电势和电池电动势

标准电极电势—标准氢电极，参比电极，电池电动势的计算

5 电动势测定的应用

电解质的平均活度因子，难溶盐的活度积，溶液PH值的测定，电势—pH图及应用

第十章 电解与极化

1 分解电压

2 极化作用

浓差极化，电化学极化，极化曲线，氢超电势，塔菲尔公式

3 电解时电极上的竞争反应

金属的析出与氢的超电势，金属离子的分离，电解过程的应用

4 金属的电化学腐蚀、防腐与金属的钝化

5 化学电源

第十一章 化学动力学基础（一）

1 基本概念

反应速率及其表示法，基元反应，反应级数与反应分子数，反应机理，质量作用定律，反应速率常数

2 具有简单级数的反应

    一级反应，二级反应，三级反应，n级反应，反应级数的测定方法

3 几种典型的复杂反应

    对峙反应，平行反应，连续反应，链反应

4 温度对反应速率的影响

阿累尼乌斯经验式，反应速率与温度关系的几种类型，活化能的概念、测定与估算

5 链反应

直链反应与稳态近似方法，支链反应与历程

6 拟定反应历程的一般原则和经验方法

第十二章 化学动力学基础（二）

1 速率理论

碰撞理论基本假设，双分子的互碰频率与速率常数的推导，活化能，表观活化能，概率因子

2 过渡态理论

势能面，能垒，活化络合物，过渡态理论计算反应速率常数，活化能与指前因子与热力学函数的关系

3 溶液中的反应

溶剂对反应速率的影响——笼效应，离子强度对反应速率影响――原盐效应，扩散控制反应

4 化学反应

光化学反应的初级过程和次级过程，光化学基本定律，量子产率，光化学反应动力学，光化学平衡和热化学平衡

5 催化反应动力学

基本概念，催化反应的基本特征，均相酸碱催化，酶催化反应，自催化反应和化学振荡

第十三章 表面物理化学
1 表面张力及表面Gibbs自由能

表面张力，表面热力学基本关系式，表面张力与温度的关系，溶液表面张力与溶液浓度的关系

2 弯曲表面下的附加压力和蒸汽压

弯曲表面下的附加压力， Young-Laplace公式，Kelvin公式

3 溶液的表面吸附——Gibbs吸附公式

4 液-液界面性质与膜

液-液界面的铺展，单分子表面膜，表面压  L-B膜，生物膜

5 液固界面 

粘湿过程，浸湿过程，铺展过程，接触角与润湿方程

6 表面活性剂

分类，结构对其效率的影响，溶解度，应用

7 固体的表面吸附

固体表面特点，吸附等温线，Langmuir吸附理论，Freundlich等温式，BET吸附公式，化学吸附与物理吸附，吸附热，影响气-固界面吸附的因素 

8 气-固表面催化反应速率

第十四章 胶体分散体系和大分子溶液

1 胶体及其基本特征

2 溶胶的制备和净化

3 溶胶的动力性质

布朗运动，扩散和渗透压，沉降与沉降平衡

4 溶胶的光学性质

丁铎尔现象，瑞利公式

5 溶胶的电学性质

    电动现象，电泳、电渗及其应用，双电层结构和电动电势

6 溶胶的稳定性和聚沉作用

7 乳状液

O/W和W/O型乳状液，乳化剂的作用，乳状液不稳定性

8 凝胶的分类、形成和性质

9 大分子溶液

大分子溶液的界定，大分子化合物的平均分子量，唐南平衡
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