《医用化学》课程教学大纲
课程编号：NURG1019
课程类别：新大类基础课程
授课对象：护理专业 
开课学期：第一学期
总  学时： 54学时  学分：3学分

讲课学时：54学时  实验学时：0学时   实践学时：0学时

主讲教师：邱丽华等

指定教材：医用化学/卢薇，祁嘉义主编—东南大学出版社，1999年7月（2014年重印） 
教学目的：医用化学是护理专业一年级的唯一一门化学课。医用化学的内容涵盖无机、有机各部分的基础知识。 医用化学的任务是给医学院护理一年级的学生提供与医学相关的现代化学的基本概念、基本原理及应用知识。其教学目的，一方面是有利于学生学习后续课程，如生物化学，生理学等；另一方面，是帮助学生提高独立思考和解决问题的能力、提供学生将来从事专业工作更多的思路和方法。
【由于课时（原来108课时，现在是54课时）限制，在教学过程中部分内容如：化学反应速度和活化能，氧化还原反应和分光光度法等作为阅读材料。】
参考书目：
1.《无机及分析化学》南京大学编写组编，高等教育出版社，1998年 

2.《基础化学教程》.韩振茂编 .中国医药科学出版社，1993年

3.《无机化学》北京师范大学、华中师范大学、南京师范大学。高等教育出版社，1992年

4.《无机及分析化学》苏州大学化学化工学院公共化学部自编教材，2006年

5.《基础有机化学（第二版）》（上、下册），邢其毅等编，高等教育出版社，2000年

6.《基础有机化学习题解答与解题示例》，邢其毅等编，北京大学出版社，1998年

7.《有机化学（第二版）》（上、下册），R T 莫里森等著，高等教育出版社，1982年。

第一章  溶液的组成标度和渗透压
课  时：第4周，共3课时

教学内容
第一节 溶液的组成标度
一、溶液组成标度的表述方法
二、溶液的配制
第二节 溶液的渗透压 
一、渗透现象和渗透压
二、渗透压与溶液浓度温度的关系 
三、渗透浓度
四、渗透压力的意义和应用
教学要点：
溶液的概念。溶液的组成量度，物质的量和物质的量浓度，摩尔分数，质量摩尔浓度。溶液的蒸气压，溶液的沸点升高与凝固点降低。溶液的渗透压，高渗、低渗、等渗溶液，晶体及胶体渗透压。

思考题：
1、将22.4g的MgCl2溶于200mL水中，计算所得溶于的（d=1.089kg/L）的CMgCl2、ρMgCl2及ωMgCl2。

2、人的血浆渗透压在37oC 时为778kPa，今需要配制与人体血浆渗透压相等的葡萄糖-盐水溶液供病员静脉注射，若上述500mL葡萄糖-盐水溶液含11g葡萄糖，问其中含食盐多少克？
3.将红细胞置于低渗透溶液中，会发生什么现象；将红细胞置于高渗透溶液中，会发生什么现象？
第二章 胶体分散系  

课  时：第5周，共3课时

教学内容

第1节 胶体

一、胶体的认识

二、分散系的分类

第2节 溶胶

一、溶胶的制备 

二、溶胶的性质 

三、胶团的结构

四、溶胶的稳定性
第三节 高分子化合物溶液
一、高分子化合物的概念
二、高分子溶液的性质
三、凝胶
第三节 表面现象和表面活性剂
一、表面张力和表面能
二、吸附现象
三、表面活性剂 
教学要点

胶体分散系是一种或几种物质以较小颗粒分散在另一种物质中所形成的系统。根据颗粒大小分为分子分散系胶体分散系和粗分散系。溶胶是由多个分子构成的大学为1~100nm的聚结体分散在另一种物质中所形成的系统。表面现象的发生于表面积和表面能有关。表面活性剂在医学和生活中都有很好的应用。
思考题：

1、为什么说溶胶是热力学不稳定系统，而实际上又常能相对对稳定的存在？

2、高分子溶液和溶胶有哪些异同点？

3、制备稳定的乳状液为什么需要加入表面活性剂？

4、试解释：

（1）江河入海处为何常形成三角洲？

（2）加明矾为何能使浑浊的水澄清？

（3）使用不同型号的墨水，为什么常常使钢笔堵塞？
第三章 电解质溶液
课  时：第6周，共3课时

教学内容

第一节 强电解质的解离
第二节 酸碱质子理论
一、质子理论的酸碱定义
二、酸碱反应的实质
第三节 水溶液中的质子传递平衡 
第四节 酸碱溶液中pH值的计算
教学要点

强电解质理论要点。酸碱质子理论，共轭酸碱概念，水的质子自递作用及离子积：水溶液的PH值，水溶液中的质子转移平衡，电离平衡常数，稀释定律，同离子效应，盐效应。酸碱溶液中有关离子浓度计算。
思考题：

1、为什么强电解质的表观解离度不等于100%？

2、将某溶液稀释，其离子强度、活度系数和活度会发生什么变化？

3、酸碱质子理论中有盐的概念么？其两性物质的概念是什么？

4、什么是拉平效应？什么是区分效应？试以实例解释说明。

5、什么是同离子效应？什么是稀释效应？什么是盐效应？试以实例解释说明。
6、酸度和酸的溶度的区别？

7、pH值的意义是什么？其应用范围是什么？

8、当HAc分别溶解在液氨、液态氟化氢、水等溶剂中时，哪一个酸常数为最大？
第四章 缓冲溶液

课  时：第7周，共3课时
教学内容

第一节 缓冲溶液和缓冲原理
一、缓冲溶液的定义
二、缓冲溶液的组成
三、缓冲溶液的缓冲原理
第二节 缓冲溶液的pH值的计算公式
第三节 缓冲容量

第四节 缓冲溶液的配制

第五节 缓冲溶液在生命科学中的意义

教学要点

缓冲溶液、缓冲作用、缓冲机理、抗碱成分，抗酸成分，缓冲容量，缓冲范围，缓冲比，Henderson-Hasselbalch 公式。

思考题：

1、缓冲溶液的作用原理是什么？

2、影响缓冲容量的因素有哪些？

3、配制缓冲溶液的步骤是什么？

4、试简述人体血液的缓冲机制。

第五章 原子结构和分子结构
课  时：第8周，共3课时

教学内容

第一节 原子结构
一、电子云和概率密度
二、原子轨道和四个量子数
第二节 分子结构
一、价理论
二、共价键的类型和参数
三、杂化轨道理论
第三节 氢键
一、氢键的形成和本质
二、氢键的特点和类型
三、氢键对物质性质的影响及其在生命科学中的意义

第四节 原子结构和元素周期律

一、核外电子排布和周期表的关系

教学要点

核外电子运动状态的近代概念，波粒二象性，Schrodinger方程。波函数和原子轨道，几率密度中和电子云，氢质子的s、p、d波函数的角度分布及电子云图形。四个量子数及用它表示核外电子的运动状态，屏蔽效应，钻穿效应，多电子原子的能级。原子核外电子的排布：pauli不相容原理，能量最低原理、Hund规则。原子的电子构型和元素周期表，电子构型与元素某些性质(原子芈径、电离能、电子亲和能、电负性)的周期性。现代价键理论要点，共价键的类型（σ键，π键)、配位键，键参数，键的极性。杂化轨道理论特点，sp，sp2，sp3杂化以及等性杂化、不等性杂化。分子轨道理论的基本要点。分子的空间构型。分子的极性，分子的极化，分子间力，氢键的形成条件，类型极其对物质性质的影响。

思考题：
1、四个量子数的产生、取值和物理意义是什么？

2、原子核外电子排布的三个原则是什么？举例说明。

3、共价键的类型有哪些？其特点分别是什么？举例说明。

4、sp，sp2,sp3杂化轨道的形成、角度、分子空间构型是什么？举例说明。

5、举例说明氢键对溶解度和熔沸点的影响。

6、举例说明氢键对生命科学的重要意义。
第六章 配位化合物
课  时：第9周，共3课时

教学内容

第一节 配位化合物的一些基本概念
一、配合物的组成和定义

二、配合物的类型和命名

第二节 配位解离平衡

一、配位平衡常数
二、配位平衡的移动
三、稳定常数的应用
第四节 螯合物

一、螯合物的概述
二、生物学中的螯合物
三、乙二胺四乙酸(EDTA)的螯合物
教学要点

配位化合物的定义、组成和命名。配合物的价键理论，价键理论的要点，配合物的sp，sp3，dsp2，d2sp3杂化轨道和配合物的空间构型，内轨配合物和外轨配合物，由磁矩来判断配合物中成键轨道的杂化类型和配合物的空间构型，价键理论的局限性。配位平衡常数和配位平衡的移动，酸度、沉淀平衡和氧化还原平衡对配位平衡的影响，其他配位平衡的影响及有关计算。螯合效应及影响螯合物稳定性的因素。螯合滴定衡常数和配位平衡的移动，酸度、沉淀平衡和氧化还原平衡对配位平衡的影响，其他配位平衡的影响及有关计算。整合效应及影响螯合物稳定性的因素。螯合滴定的特点，滴定条件的选择和滴定终点的判断，金属指示剂，水总硬度的测定。

思考题：
1、什么是配合物？其组成、结构具有什么样的特点？

2、配位数等于配体的数目么？试以实例解释。

3、什么是螯合物？至少举三个例子。

4、试举例说明什么是内轨配合物和外轨配合物。

5、配位平衡与酸碱平衡、沉淀溶解平衡之间是如何相互影响的？试举例说明。

第七章 有机化学物的概述
课  时：第10周，共3课时

教学内容

一、有机化学及其发展
二、有机物的特点
三、有机化合物的结构式
四、有机物的同分异构现象
五、共价键的属性和分子间的作用力
六、有机反应类型
七、有机化合物的分类
思考题：

1、解释有机化合物的含义及其一般特点。

2、有机反应的类型和反应中间体有哪些？
3、什么是同分异构现象？举例说明。
第八章  醇 酚 醚
课  时：第11周，共3课时

教学内容

第一节 醇

一、醇的分类和命名

1、分类

按烃基的结构，可以把醇分为饱和醇、不饱和醇及芳香醇

按羟基所连接的碳原子类型，醇可以分为三类：伯醇、仲醇和叔醇。

根据醇分子中所含羟基的数目，醇可以分为一元醇，二元醇，三元醇等

2、命名

(1)普通命名法

(2)系统命名法

二、醇的性质

1、物理性质

2、化学性质

3、酯化反应

4、脱水反应 

5、氧化和脱氢

第二节  酚

一、酚的结构分类和命名
苯酚分子中的P－л共轭体系。
二、苯酚的性质

1、弱酸性  
(2) 苯酚的酸性大小。

(3)苯酚的酸性与取代基的性质和取代基在苯环上的位置有关。

2、与三氯化铁的显色反应

利用显色反应鉴别烯醇型结构的化合物

酚类很容易被氧化。

第三节  醚

一、醚的分类和命名

1、结构简单的醚的命名。

2、结构比较复杂的醚的命名，用系统命名法命名。重点芳醚，环醚的命名。

二、醚的性质

教学要点

掌握醇和酚的结构特点，比较二者酸性，掌握醇酚醚化学性质，掌握醇酚醚制法。了解常见醇酚醚的性质、用途。
思考题：

1、用简便的化学方法鉴别下列化合物：

环戊-2-烯醇，叔丁醇，环己醇，正丁醇

2、试解释下列反应事实：
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3、化合物（A），分子式为C5H12O，能与金属钠反应，（A）与硫酸共热生成（B），（B）经氧化后得到丙酮和乙酸。（B）与HBr反应的产物再与NaOH水溶液反应后又得到（A），试试推导（A）的结构式，并写出各步反应式。

第八章  醛、酮、醌

课  时：第12周，共3课时

教学内容

第一节
醛和酮
一、醛酮的分类和命名

二、羰基的结构

三、醛、酮的性质

1、羰基的加成反应
2、α—氢原子的反应
3、 氧化和还原反应
教学要点
理解C=C与 C=O的结构差异，加成反应的不同点，掌握亲核加成反应机理，掌握醛酮的加成反应，理解醛酮的还原方法，区别各种还原剂的应用范围，理解醛酮的氧化还原反应。

掌握α-H的反应，卤仿反应，用于鉴别及合成用途。

思考题：

1、试设计用Grignard试剂制取2-苯基-2-丁醇的所有可能的途径,用反应式表示。

2、写出环己酮与下列试剂反应的主要产物

⑴ LiAlH4                  ⑵ NH2OH           ⑶ Tollen试剂           ⑷ HCN 

⑸ NaHSO3          ⑹a. C2H5MgBr/b.酸水         ⑺ CH3OH（过量）/干燥HCl         

⑻ Zn-Hg/浓HCl       ⑼ 异丙醇铝,异丙醇          ⑽ 2,4-二硝基苯肼

3、羰基加成与烯烃中碳碳双键的加成的区别以及反应条件有何不同？

第九章 羧酸和取代羧酸
课  时：第13周，共3课时
教学内容

第一节 羧酸
一、羧酸的结构分类和命名

1、羧酸的结构

一方面，p-π共轭效应降低了羰基碳原子的正电性，使羰基失去了典型的羰基性质。
另一方面，也是由于p-π共轭，使羟基中氧原子上的电子云向共轭体系中心偏移，导致氢氧间的共用电子对更偏向于氧原子，增强了氢氧键的极性，有利于氢原子的解离
2、羧酸的分类

脂肪酸、芳香酸、饱和酸、不饱和酸

3、羧酸的命名

(1)根据其来源命名 (2)采用系统命名法

二、羧酸的化学性质

1、物理性质 

状态、溶解度、熔点和沸点

2、化学性质
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(1) 酸性和成盐

①羧酸酸性的强弱主要取决于整个分子的结构，尤其是与羧基相连的基团，其诱导效应、共轭效应等都对羧酸的酸性产生影响。

②举例说明各种不同结构的羧酸酸性的强弱。

③羧酸酸性比碳酸强，可与NaHCO3作用，而酚不能。

(2)羧酸衍生物的生成

①酰卤的生成

羧酸与PCl3、PCl5 、SOCl2反应可生成酰卤。

②酸酐的生成

分子间脱水，分子内失水形成环状酸酐

③酯的生成 

酯化反应的条件、机理

④酰胺的生成

(3) 羧基的还原反应

 (4)α―H的卤代 
 (5) 脱羧反应
脱羧反应的条件脱羧的难易与羧酸的结构的关系

(6) 二元羧酸的特殊热分解反应

各种二元羧酸发生脱羧或脱水反应，随着两个羧基间距离的不同,产物也不同。

第二节 取代羧酸

一、羟基酸
1、羟基酸的分类及命名

2、醇酸

(1)性质

①酸性

②脱水反应

α-羟基酸、β-羟基酸、γ-羟基酸的脱水反应条件，特点及产物结构的特点。
③氧化反应

④α-羟基酸的脱羧反应

α-羟基酸与稀硫酸共热
α-羟基酸与酸性高锰酸钾溶液共热

3、酚酸

(1)性质

①酸性

酚酸中酚羟基对羧基的影响a.羟基处在对位时b.羟基处在间位时c.羟基处在邻位时
②酚酸的脱羧反应

二、酮酸

1、分类和命名

(1) 分类:醛酸和酮酸
(2) 命名

2、性质

(1)酮酸的脱羧反应

①α―羰基酸的脱羧
②β―羰基酸的脱羧
③α―羰基酸、β―羰基酸结构特点，脱羧特点和条件的差异。
(2) β―酮酸的分解反应

酸式分解、酮式分解的条件，产物的差异。

三、酮式和烯醇式互变异构现象

教学要点
掌握羧酸的命名方法、化学性质、电子效应；掌握羧酸的制法，了解取代羧酸的性质，掌握二元羧酸的化学性质。了解羧酸衍生物的水解、醇解、氨解。

思考题：

1、根据已知条件写出化合物A，B，C，D，E的结构式。
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（酮酸）
2、说出羧酸的结构特点，说明连接在α―碳原子的基团对羧酸酸性的影响，按酸性降低的次序排列以下各组化合物：甲酸、乙酸、三氯乙酸 

3、说明α-羟基酸、β-羟基酸、γ-羟基酸的脱水反应条件，特点及产物。写出产物的结构通式。
第十章 立体异构

课  时：第14周，共3课时
教学内容

第一节顺反异构

一、顺反异构及其产生条件

二、Z-E构型命名

三、顺反异构的性质和在医学上的意义

第二节 对映异构

一、平偏振光和旋光性

二、产生对映异构现象的原因

三、对映异构体构型的表述方法

四、对映异构体在医学上的应用

教学要点

掌握手性，对映体，非对映体，内消旋，外消旋以及不对称性的概念
思考题：
1、说明下列各名词的意义： 

（1）
旋光性

（2）
比旋光度

（3）
手性

（4）
手性碳原子

（5）
对映异构体

（6）
非对映异构体

（7）
外消旋体

（8）
内消旋体

2、回答下列的一些说法是否正确。

(1)有旋光性物质的分子中必有手性碳原子存在。               

(2) 具有手性的分子一定有旋光性。                           

(3) 有对称中心的分子必无手性。                                           

(4) 对映异构体具有完全相同的化学性质。                    

(6) 凡空间构型不同的异构体均称为构型异构。                  

(7) 在含有手性碳化合物的分子结构中都不具有任何对称因素，因此都有旋光性 。

(8) 化合物分子中如含有任何对称因素，此化合物就不具有旋光性。 

(9) 顺式异构体都是Z型的，反式异构体都是E型的。           

(10)内消旋体和外消旋体都是非手性分子，因为它们都无旋光性。

3、写出分子式为C3H6DCl所有构造异构体的结构式，在这些化合物中哪些具有手性？用投影式表示它们的对映异构体。

第十一章 有机含氮化合物
课  时：第15周，共3课时
教学内容

第一节 胺

一、胺的结构、分类和命名

二、胺的性质

第二节 酰胺

一、酰胺的结构和命名

二、酰胺的化学性质

第三节杂环化合物

一、杂环化合物的分类和命名

二、含氮杂环化合物及其重要衍生物

第四节 生物碱

一、生物碱的一般性质

二、重要的生物碱

教学要点

掌握胺的分类、命名、结构，了解物理性质，掌握胺的化学性质、碱性、鉴别，季胺盐性质，掌握胺的制备。掌握种氮盐的性质。掌握五元单杂环、六元单杂环的结构和化学性质。了解生物碱的基本性质及用途。
思考题：

1、写出下列体系中可能存在的氢键？
(1) 纯的二甲胺   (2) 二甲胺的水溶液

2、将苄胺、苄醇和对甲苯酚的混合物分离为三种纯的组分。

3、N－甲基苯胺中混有少量苯胺和N,N－二甲基苯胺，怎样将N－甲基苯胺提纯？
4、简述杂环化合物和生物碱的定义。
5、简述含一个杂原子的五元杂环结构的特点。

第十二章 糖类
课  时：第16周，共3课时
教学内容

第一节
单糖
一、单糖的结构
1、分类：把单糖分为醛糖和酮糖两类，分子中含有醛基的称为醛糖，含有酮基的称为酮糖
2、开链构造式
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3、单糖的立体构型

(1)单糖相对构型的确定

糖类的构型习惯用D / L名称进行标记，在用甘油醛作标准进行比较时，糖分子中编号最大的手性碳原子上-OH在右边的为D型，编号最大的手性碳原子上-OH在左边的为L型。

二、单糖构型的表示方法
糖的构型一般用费歇尔投影式表示
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三、单糖的环形结构
(1)直立式环形结构(氧环式)


[image: image6.emf]C


H


2


O


H


C


C


H


2


O


H


C


C


H


2


O


H


C


H


O


H


H


H


O


O


O


O


H


¦Â


¦Á


D


-


ÆÏ


ÌÑ


ÌÇ


D


-


ÆÏ


ÌÑ


ÌÇ


D


-


ÆÏ


ÌÑ


ÌÇ


¿ª


Á´


Ê½




CH

2

OH

C

CH

2

OH

C

CH

2

OH

C

HOH

H

HO

O

O

O

H

β

α

D-葡萄糖

D-葡萄糖

D-葡萄糖开链式


(2)变旋光现象
产生变旋光现象的原因：由于这两种葡萄糖具有不同的环状结构所引起的。由于两种环状结构的葡萄糖半缩醛环的易打开和关闭，两个异头物都可经开链式相互转变成含有这两种环状异构体和开链结构的平衡混合物，就造成了变旋光作用。
(3)哈沃斯（Haworth）式

①将链状结构书写成哈沃斯环状结构的步骤

②D/L构型、α、β-构型的判断

③哈沃斯透视式结构可以在平面上旋转若干度（基团上下关系不变 ），也可以离开平面翻转1800（基团上下关系均需改变 ），构型均保持不变。

(4)构象式
二、单糖的性质
1.物理性质

2.化学性质

①脱水反应(显色反应)

脱水产物糠醛及其衍生物可与酚或芳胺类反应生成有色产物。
②成脎反应

a.醛糖或酮糖却能逐步地与三分子苯肼作用生成糖的二苯腙，糖的二苯腙称为糖脎

b.糖脎多为淡黄色结晶，不同的糖脎有不同的晶形和不同的熔点
c. D-葡萄糖、D-甘露糖、D-果糖的C3、C4、C5的构型都相同，因此它们生成同一种糖脎
③在稀碱溶液中的异构化

a.用稀碱处理D-葡萄糖，就会得到D-葡萄糖、D-甘露糖和D-果糖三种单糖的平衡混合物
b. 烯二醇中间体
c. 差向异构体

④氧化反应
a. 与弱的氧化剂——托伦试剂、费林试剂和班氏试剂的氧化反应

说明果糖具有还原性的原因
b. 溴水氧化
c.稀硝酸氧化

d.成苷（甙）反应
苷（甙）羟基,苷键

糖苷不再能产生变旋光现象，不能成脎，没有还原性。

酶水解时有选择性，苦杏仁酶能水解β-苷键，麦牙糖酶能水解α-苷键
e.成酯反应

第二节
二糖
一、二糖的分类

二糖是由一分子单糖的半缩醛羟基与另一分子单糖的羟基或半缩醛羟基脱水而形成的，二个单糖分子可以相同也可以不相同

二、还原性二糖
1、麦芽糖

麦芽糖的苷键结构为α -1，4苷键
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2、纤维二糖
纤维二糖苷键结构为β-1,4苷键
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3、乳糖：
乳糖的结构
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三、非还原性二糖
蔗糖的结构
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第三节
多糖
多糖是由许多单糖分子通过苷键连接而成的大分子化合物

一、淀粉
1、直链淀粉

直链淀粉是由α-D-(+)-葡萄糖以α-1,4苷键结合而成的链状高聚物。

2、支链淀粉

支链淀粉在结构上除了由葡萄糖分子以α-1,4苷键连接成主链外，还有以α-1,6苷

键相连而形成的支链。

二．纤维素
1、纤维素的结构

纤维素分子中的D-（+）-葡萄糖都是以β-1，4-苷键连接起来的。
教学要点
掌握单糖的化学性质和结构特点。了解二糖和多糖的结构和性质。
思考题：

1、写出β-D-吡喃甘露糖和α-L-吡喃半乳糖的结构式。

2、D-（+）-甘露糖怎样转化成葡萄糖的？写出其反应式。

3、什么是糖的变旋光现象？试说明为什么葡萄糖会产生变旋现象？写出相关的链形结构和环形结构？

第十二章 氨基酸 蛋白质 核酸

课  时：第17周，共3课时
教学内容

第一节
氨基酸

一、氨基酸的结构
结构上的共同点：是氨基都连接在α－碳原子上，其通式为
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二、氨基酸的命名和分类

三、氨基酸的构型

四、氨基酸的理化性质

1、两性和等电点（重点和难点）
2、亚硝酸的反应

3、氧化脱氨基反应

4、与茚三酮的反应：利用茚三酮显色可以定性或定量地测定各种α－氨基酸，是鉴别α－氨基酸的一种常用方法。（结合实验内容）

5、脱羧反应

6、成肽反应 

酰胺键（－CO－NH－）叫做肽键，结合缩二脲反应。
第二节
蛋白质
一、蛋白质的元素组成
二、蛋白质的分类

三、蛋白质的结构

1、一级结构：基本结构指多肽链中氨基酸的排列顺序

2、二级结构：多肽链本身的盘旋卷曲或折叠所形成的空间结构，分为α－螺旋结构和β－折叠结构

3、三级结构：在二级结构的基础上进一步卷曲，折叠所形成的三维空间结构

4、四级结构：由两条或两条以上具有三级结构的多肽链按一定方式通过盐键、疏水作用力等次级键结合而成的聚合体。
四、蛋白质的性质

1、两性电离和等电点

2、蛋白质的胶体性质

3、蛋白质的沉淀:

保持蛋白质溶液稳定地因素如下：第一，蛋白质分子在溶液中带有相同的电荷；第二，在蛋白质分子的表面形成水化膜。破坏这两种因素蛋白质就会产生沉淀。

(1)盐析（例题）

(2)加脱水剂（例题）

(3)蛋白质的变性（结合实际生活中的事例）

4、蛋白质的颜色反应
教学要点

掌握几种重要的氨基酸的结构和化学性质。了解肽、蛋白质结构和简单的性质。
思考题：

1、组成天然蛋白质的氨基酸的结构有哪些共同特点？写出甘氨酸 脯氨酸 半胱氨酸苯丙氨酸的结构式

2、何谓蛋白质的变性？能导致蛋白质变性的因素有哪些？
考核方式：闭卷
                                          执笔人： 邱丽华
                                          2017年6月22日
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