《无机材料工程原理》课程教学大纲

课程代码：INME3002
课程类别：专业教学课程
授课对象：无机非金属材料工程等专业

开课学期：秋季
学    分：3 学分

主讲教师：苏艳丽
指定教材：孙晋涛，《硅酸盐工业热工基础》，武汉理工大学出版社，2009年

一、教学目的：
本课程是材料科学与工程专业学生的一门专业基础课。通过教学，使学生比较系统地掌握材料工程领域内流体力学、热量传递、燃料燃烧和质量传递等基本规律，了解有关化工设备的结构、功能，具备对主要化工设备的选型能力，为今后学习有关专业课程提供必要的基础知识，并培养学生分析和解决工厂生产中工程实际问题的能力。

二、课程内容
第一章 气体力学在窑炉中的应用
1、教学内容
第一节 气体力学基础
    理想气体状态方程、气体的膨胀性和压缩性、气体的特性、气体动力学基本方程式：连续性方程、伯努利能量方程及其应用
第二节 窑炉系统内的气体流动
    不可压缩气体的流动：气体从窑炉内（小孔和炉门）的流出和吸入，分散垂直气流法则及其适用性；可压缩气体的流动：音速和马赫数的定义，可压缩气体通过渐缩喷嘴流出，可压缩气体由渐缩至渐扩喷嘴外射流动。
2、教学要点   

  通过本章节的学习，了解气体的主要力学和热学性质，掌握气体动力学基本方程式包括质量方程、能量方程和动量方程，重点掌握二流体伯努力方程式及其参考基准面的选取；掌握气体从孔口和炉门流出与吸入的规律，气体流动的分散垂直气流法则，掌握流体流动规律并作相关计算。

第二章 传热原理
1、教学内容

第一节 导热
    导热的基本概念及定律、导热系数、导热微分方程、无内热源的稳定态导热计算
第二节 对流换热

    对流换热的基本概念、对流换热基本定律——牛顿冷却定律、边界层概述、对流换热微分方程、对流换热相似准数、流体自然对流换热、流体强制对流换热

流体在管内流动时的换热计算，层流和过度流时的对流换热计算，流体受迫横掠圆管时的对流换热计算。

第三节 辐射换热

    热辐射的基本概念、热辐射的基本定律、物体间的辐射换热、角系数定义及性质、物体之间辐射换热计算、遮热板和遮热罩的作用。
2、教学要点

通过本章节的学习，掌握热量传递过程中导热、对流换热、辐射换热的基本概念，学会推倒导热微分方程、对流换热微分方程组，掌握对流换热过程中的相似准数及其物理表达意义；能用网络分析法对热量传递过程中不同情况下的导热、对流换热和辐射换热进行分析和计算。
第三章 燃料及其燃烧
1、教学内容

第一节 燃料的种类和组成
    燃料的种类、燃料的组成及换算。
第二节 燃料的热工性质及选用原则

    燃料的发热量、燃料热工性质、燃料的选用原则。
第三节 燃烧计算

    空气量、烟气量及烟气组成的计算，烟气量及烟气组成的计算，生产中烟气量、空气量及过剩空气系数的计算，燃烧温度计算，影响理论燃烧温度的因素，提高实际燃烧温度的途径。
2、教学要点

通过本章节的学习，了解燃料的种类及各种燃料的热工性质；弄清楚收到基、空气干燥基、干燥基、干燥无灰基四种基准之间的换算关系以及高位发热量及低位发热量间的换算，学会用经验公式计算燃料的发热量；掌握燃料燃烧计算中的基本问题，包括空气量、烟气量、烟气组成、空气系数、燃烧温度等各种问题的计算，并能将其应用到实际的设计和操作窑炉的生产中。
第四章 干燥过程

1、教学内容

第一节 物料干燥概述
    物料去湿方法、物料干燥方法

第二节 湿空气的性质

    干空气与水蒸气的分压、空气的湿度、湿空气的密度和比容、湿空气的热含量、湿空气的温度。
第三节 湿空气的I—x图

    I—x图的组成及其应用

第四节 干燥过程的物料平衡及热平衡

    干燥过程中物料平衡计算及热平衡理论计算、干燥过程图解法。
第五节 干燥物理过程

    物料的干燥过程、干燥速率及其影响因素

2、教学要点

    通过本章节的学习，了解物料干燥的基本过程及干燥方式，对湿空气的各种物理状态参数有所了解并会看I—x图上各曲线对应的物理参数及意义；掌握用I—x图进行干燥过程中物料平衡及热平衡的相关计算，学会根据已知条件画出I—x图。
三、各章课时分配表
	  章序号
	章内容
	学时数

	第一章
	气体力学基础
	12

	第二章
	传热原理
	18

	第三章
	燃料及其燃烧
	12

	第四章
	干燥过程
	12

	总        计
	54
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