
生物组织工程课程教学大纲
课程代码：BFMA2007
课程类别：基础课程
授课对象：材料与化学化工学部生物功能材料专业
开课学期：秋季
学分：3 分
主讲教师：邓超 副教授，钟志远 教授， 孟风华 教授，程茹 讲师
指定教材：熊党生编著，《生物材料与组织工程》，科学出版社，2010年2月
教学目的：组织工程学是一门以材料学和细胞生物学相结合，进行体外或体内构建组织或器官的新兴学科。它的发展提供了一种组织再生的技术手段，将改变外科传统的“以创伤修复创伤”的治疗模式，迈入无创修复的新阶段。本课程的目的是使学生系统掌握组织工程学基本原理，常用技术和最新进展。使学生在理解组织工程基本理论的同时，掌握组织工程的实践技能及操作技术。本课程可为学生今后进一步在材料学和组织工程学方面继续深造打下坚实的基础，也可为学生今后在相关领域从事新产品开发、应用提供较强的技术指导。
教学内容：

前言
第1章 绪论
1.1 生物材料发展背景
1.2 生物材料的分类
1.3 生物材料的使用性能
1.4 生物材料与组织工程学
参考文献
第2章 生物相容性及生物学评价
2.1 人体生理环境
2.2 生物相容性概念和原理
2.3 生物相容性分类
2.3.1 组织相容性
2.3.2 血液相容性
2.4 材料在生物体内的反应
2.4.1 膨胀与浸析
2.4.2 腐蚀与溶解
2.4.3 生物分子与材料表面的反应
2.4.4 高分子材料的水解与降解
2.5 宿主反应
2.5.1 伤口愈合过程
2.5.2 免疫反应与补体系统
2.5.3 全身反应
2.5.4 材料与肿瘤的产生
2.5.5 植入感染
2.6 植入物的病理学反应
2.7 生物材料的生物相容性评价
2.7.1 生物学评价项目的选择
2.7.2 生物学评价与新材料研究
2.7.3 生物学评价试验方法及特点
2.8 生物相容性研究及评价展望
参考文献
第3章 医用金属材料
3.1 概述
3.2 医用金属材料的特性与要求
3.2.1 金属材料的生物相容性
3.2.2 金属材料的机械性能
3.2.3 金属材料的腐蚀性能
3.3 常用医用金属材料
3.3.1 不锈钢
3.3.2 钴基合金
3.3.3 钛和钛合金
3.3.4 齿科用金属
3.3.5 其他金属
3.4 医用金属材料的腐蚀
3.4.1 腐蚀的机理
3.4.2 生理腐蚀
3.4.3 常用金属材料的耐腐蚀性能
3.5 金属与合金表面涂层处理
3.5.1 物理化学方法
3.5.2 形态学方法
3.5.3 生物化学方法
3.6 医用金属材料研究进展
3.6.1 医用镁及镁合金材料的研究
3.6.2 多孔医用金属材料研究
3.6.3 常用金属植入材料的发展
3.7 结语
参考文献
第4章 医用陶瓷材料
4.1 概述
4.2 陶瓷结构与性能的关系
4.2.1 陶瓷的结构
4.2.2 陶瓷的物理性能
4.3 磷酸钙陶瓷
4.3.1 概述
4.3.2 羟基磷灰石
4.3.3 磷酸三钙
4.4 生物活性玻璃与生物微晶玻璃
4.4.1 生物活性玻璃的结构和特性
4.4.2 生物玻璃的活性
4.4.3 常见的生物活性玻璃
4.4.4 展望
4.5 其他生物陶瓷
4.5.1 氧化铝生物陶瓷
4.5.2 氧化锆生物陶瓷
4.6 陶瓷材料的增韧强化
4.6.1 增韧机制
4.6.2 展望
4.7 陶瓷基生物医用复合材料
4.7.1 概述
4.7.2 生物陶瓷与陶瓷复合材料
4.7.3 生物陶瓷与高分子复合材料
4.7.4 生物陶瓷复合材料的展望
参考文献
第5章 医用高分子材料
第6章 生物材料表面改性
第7章 纳米生物材料
第8章 组织工程学概述
第9章 细胞分子生物学
第10章 组织工程化皮肤
第11章 骨组织工程
第12章 肌腱和韧带组织工程
第13章 其他组织工程化组织
各章课时分配表

	序号
	章内容
	学时数

	1
	绪论
	3

	2
	生物相容性及生物学评价
	6

	3
	医用金属材料
	3

	4
	医用陶瓷材料
	6

	5
	医用高分子材料
	6

	6
	生物材料表面改性
	3

	7
	纳米生物材料
	3

	8
	组织工程学概述
	3

	9
	细胞分子生物学
	3

	10
	组织工程化皮肤
	3

	11
	骨组织工程
	3

	12
	肌腱和韧带组织工程
	3

	13
	其他组织工程化组织（角膜 3）
	6

	14
	总结和考核
	3

	合计
	54


教    材：熊党生编著，《生物材料与组织工程》，科学出版社，2010年2月。

参考数目：1、时东陆主编，《生物材料与组织工程》，清华大学出版社，2004年3月。
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3、曹谊林主编，《组织工程学》，科学出版社，2007年12月。
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