《粉体工程》课程教学大纲

课程代码： 
课程类别：专业教学课程
授课对象：无机非金属材料专业

开课学期：第7学期
学    分：2学分

主讲教师：沈风雷、李华、苏艳丽、张英
指定教材：陶珍东、郑少华，《粉体工程与设备》，化学工业出版社，2003年

一、教学目的：

      粉体工程是一门新兴的跨行业的学科，以颗粒和粉状物料为对象，研究其性质及加工、处理技术及设备的一门学科。目的是培养学生常握粉体相关的知识以及在科研及生产中应用相关知识的能力。通过对粉体工程课程的学习，使学生能够掌握粉体的基体知识，能够掌握粉体加工各单元操体中的基本理论、常用设备等知识。同时，通过粉体工程的学习，了解到粉体技术在社会 经济各领域中起的巨大作用。了解到粉体新设备、新技术及新工艺的发展及其对新材料、新能源的作用。使学生成为能掌握并能应用粉体工程理论和技术的科技人材。
二、课程内容
第一章 概论
1、教学内容
论述了粉体、粉体工程的发展历史，指出了粉体的研究在提高产品的质量与控制水平、节能降耗及新材料研究和开发方面的作用；讲述常见的粉体制备技术；论述了与粉体相关的基本概念及相关产业
2、教学要点
粉体的定义、粒径及粒径分布、气相制备技术、液相制备技术、固相制备技术
第二章 粉体的粒度分析及测量
1、教学内容

本章主要讨论了粉体的基本性质，包括粉体的粒径及粒径分布、粉体的平均粒径及其测定方法；粉体颗粒形状特性
2、教学要点 

各种不同的粒径表示方法及各自的意义及适用范围；粒度分布的表示方法；颗粒形状的定义及意义
第三章 粉体聚集特性
1、教学内容

本章主要讨论了粉体的聚集特性，包括粉体的填充指标、粉体颗粒的填充及堆积、粉体中颗粒间的附着力、湿颗粒群特性方面的内容。
2、教学要点 

表征粉体规程性质的指标（空隙率、填充率、容积密度）、等径球体的规则填充、不同尺寸球形颗粒的填充、实际颗粒的堆积、粉体层的液体、粉体表面的湿润性、液体架桥、液体在粉体层毛细管中的上升高度。

第四章 粉体流变学
1、教学内容

本章主要讨论了粉体的流变学特性，包括粉体中应力分析及计算、静摩擦特性及评价方法，讲解在料斗及料仓中粉体层的压力分布及其特点，粉体的流动性及影响粉体流动性的因素等方面的内容
2、教学要点 

莫尔应力圆、内摩擦角、破坏包络线、库仑粉体、安息角、Jassen公式、粉体在料斗中的压力分布、粉体的重力流动、重力流动的状态及模式、粉体的屈服轨迹、开放屈服强度、流动函数、流动因子、流动判据、偏析
第五章 粉碎过程及设备
1、教学内容
本章主要讲述利用破碎设备及粉磨设备对粉体进行粉碎，讲述了各种粉体工艺、粉碎设备的原理、工艺参数的计算，并介绍其它超细粉碎设备及其进展

2、教学要点
粉碎的定义、粉碎的方法分类、裂缝与断裂的基本理论、Griffith脆性断裂理论、粉碎功定律、破碎设备（鄂式破碎机、圆锥破碎机、辊式破碎机）、粉磨设备（球磨机的工作原理、特点及类型、研磨体的运动分析、球磨机的主要参数的确定）、超细粉磨设备

第六章 颗粒流体力学及设备
1、教学内容

本章主要讲述了颗粒在流体中的运动，包括颗粒的重力沉降、离心沉降，进一步讲述了流体通过颗粒层时的透过流动及压力降的计算，讨论了颗粒在气相的悬浮运动及气力输送的特点及设备

2、教学要点

颗粒在流动体中运动时的阻力计算、沉降速率、沉降速率的修正、流体通过颗粒层的透过流动、单位压降、透过流动的应用、流态化技术（基本原理、固定床、流化床、气力输送、临界流化速度）、气力输送的分类及设备

第七章 分级、分离及设备
1、教学内容
本章讲述了分级及分离的相关概念、理论及设备。主要讨论了筛分设备、干法分级的分级机理、分级设备及超细分级原理、湿法分级；讨论了分离设备，包括气固分离设备、液固分离设备的种类、特点及参数计算。
2、教学要点
分级与分离（粉尘、除尘）、分离效率（总分离效率、分级分离效率）、分级效率（气固系统的分离、筛分设备、干法分级（分级机理、分级设备、超细分级原理）、重力分离器（重力沉降原理及沉降速率、阻力系数、沉降速率的讨论、重力分离器）、离心式分离器（分离原理、分类、特点、工作原理、临界粒径、含尘气体的压力损失、分离效率）
第八章 混合和造粒
1、教学内容
本章主要介绍了粉体的混合和造粒过程，讲授粉体混合的意义、混合机理、评价指标及影响因素；讲述了造粒的意义、工艺过程、成型机理、造粒设备等内容。
2、教学要点（100-200字）    

混合、混合效果的评价（分离尺度、分离强度、离散度、混合度）、混合机理（移动混合、剪切混合、扩散混合）、混合状态模型、偏析及其动态平衡、影响混合的因素、造粒、造粒的成型机理、造粒设备
三、各章课时分配表
	  章序号
	章内容
	学时数

	第一章
	概论
	2

	第二章
	粉体的粒度分析及测量
	4

	第三章
	粉体聚集特性
	4

	第四章
	粉体流变学
	8

	第五章
	粉碎过程及设备
	8

	第六章
	颗粒流体力学及设备
	4

	第七章
	分级、分离及设备
	4

	第八章
	混合和造粒
	2

	总        计
	36
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