《生物医学工程》课程教学大纲

课程代码：BFMA2003
课程类别：专业基础课

授课对象：材化部生物功能材料专业大学三年级本科生
开课学期：秋季

学    分：3 学分/54 学时

主讲教师：孟凤华教授

指定教材：邓玉林主编《生物医学工程学》，科学出版社，2007。
教学目的： 

生物医学工程学是综合生物学、医学和工程学的理论和方法而发展起来的边缘性学科，其基本任务是应用工程技术手段，研究和解决生物学和医学中的有关问题。针对生物功能材料专业，本课程系统围绕生物医学工程的几个主要内容即生物力学、生物材料学、人工器官、生物医学仪器、生物医学图象技术而展开，结合目前对生物医学工程学影响深刻的一些相关学科领域如基因工程、生物医学传感器、纳米技术等在生物医学工程中的应用以及医学图象学等的介绍，让学生对生物医学工程有一个初步的了解，以便学生更好地学习生物功能材料专业的其它相关学科，并开拓知识面，为今后的深造和科研打下基础。
第一章 生物医学工程学简介
   课时：1周，共3课时

教学内容


第一节 生物医学工程学的定义及发展史
第二节 生物工程与生物医学工程的实义和研究内容
第三节 我国生物医学工程与产业现状
第四节 生物医学工程学国内外的教育概况
思考题： 

1、生物医学工程研究内容的是什么？

2、简述我国目前的生物医学工程的产业的发展现状和发展放心。
3、生物医学工程有哪些主要的应用？
第二章　生物力学　
   课时：2周，共6课时

教学内容


　　第一节　概述
　　第二节　软组织的力学性质
　　第三节　骨的力学性质
　　第四节　血液的流动性质
　　第五节　心脏、动脉和静脉中的血液动力学
思考题： 

1、软组织的力学性质具有怎样的特点？

2、在设计人造血管和心脏瓣膜是要注意血液流动的哪些基本性质？
3、在骨固定材料设计中，材料的力学性质和骨的力学性质要有怎样的匹配关系？

第三章　生物技术
   课时：4周，共12课时

教学内容


　　第一节　概述
　　第二节　生物学基础
　　第三节　基因组生物技术
　　第四节　蛋白质组生物技术
　　第五节　制药生物技术
　　第六节　纳米生物技术
第四章　生物医学传感技术
   课时：2周，共6课时

教学内容


　　第一节　概述
　　第二节　物理传感器
　　第三节　化学传感器
　　第四节　生物传感器
第五章　现代医学影像技术
   课时：4周，共12课时

教学内容


　　第一节　概述
　　第二节　投影X射线成像
　　第三节　X射线计算机断层摄影
　　第四节　超声成像系统
　　第五节　放射性梳素成像系统
　　第六节　磁共振成像系统
　　第七节　医学图像的未来发展
第六章　电生理的诊断与监护技术
   课时：2周，共6课时

教学内容


　　第一节　概述
　　第二节　心电分析与诊断技术
　　第三节　脑电分析与诊断技术
　　第四节　肌电检测与应用
　　第五节　眼电检测与诊断
　　第六节　胃电检测与诊断

第7章 临床生化检验技术
   课时：1周，共3课时

教学内容

第一节 自动生化分析仪

第二节 免疫学分析技术

第三节 血液学分子技术

第四节 临床微生物学鉴定技术

第八章　放射治疗技术
   课时：1周，共3课时

教学内容

第一节 远距离放射治疗技术

第二节 近距离放射治疗技术

第8章 理疗技术与康复
   课时：1周，共3课时

教学内容

第一节 理疗学

第二节 康复
三、各章课时分配表
	  章序号
	章内容
	学时数

	1
	生物医学工程学简介
	3

	2
	生物力学
	6

	3
	生物技术
	12

	4
	生物医学传感技术
	6

	5
	现代医学影像技术
	12

	6
	电生理的诊断与监护技术
	6

	7
	临床生化检验技术
	3

	8
	放射治疗技术
	3

	9
	理疗技术与康复
	3

	总        计
	54


推荐的参考书： 
1. 陈俊英编《生物医学工程基础》讲义, 西南交通大学,2006。

2. 多马克（美）编著《生物医学工程概论（第2版影印版）》，西安交通大学出版社，2010。

3. 邓玉林主编《生物医学工程学》，科学出版社，2007。

4. 董秀珍主编《生物医学工程学导论（I）》，第四军医大学出版社，2004。 

6. 安德勒（美）等著，封洲燕译的《生物医学工程学概论 原书第2版》，机械工业出版社，2010
                                                 执笔人：孟凤华
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