《配位化学》课程教学大纲
课程编号：MCHM1011
课程类别：选修课程
授课对象：材料化学等专业
开课学期：秋季
学    分：2学分
主讲教师：钟文星
指定教材：无指定教材，参考《配位化学》（英汉对照）北京大学出版社
教学目的： 
配位化学的主要研究对象是金属配合物，金属配合物已经应用在许多领域中，尤其在材料、高分子、染料等方面得到愈来愈广泛的应用。通过学习配位化学，学生可以学习或复习与无机化学相似的有关配合物的基本理论，如价键理论、晶体场理论；了解配合物的制备和相关反应；了解配合物的稳定性等方面的知识。对学习自己专业肯定有一定的帮助。
第一章   配合物的介绍和历史发展
   课时：2周，共4课时
教学内容
第1节 配合物的介绍
1、 概述
2、 配合物的组成

3、 配合物的应用
第2节 配合物的历史发展

1、 配合物的发现

2、 配合物命名和理论的发展

3、 Werner的配合物理论

第3节 配合物的命名

1、 离子的次序

2、 配体的命名和氧化态

3、 配合物异构体的命名
        了解配合物的历史，掌握常见的、比较简单的配合物的命名
思考题： 
1、什么是配合物？配合物由那些部分组成？
2、命名下列配合物：
[Co(NH3)6]2(SO4)3             [Co(NH3)4(NCS)Cl] NO3
          [Pt(en)Cl4]                   NH4[Cr(NH3)2(NCS)4]   

          Na2[Ni(EDTA)]               K4[Ni(CN)4]

3、写出下列配合物：
硝酸二溴四氨合钌(Ⅲ) ；      氯化氯水双（乙二胺）合铑(Ⅲ) 
二草酸根二氨合钴(Ⅲ) 酸钙；  四羟基铝(Ⅲ) 酸钠

第二章   配合物的基本理论
   课时：3周，共6课时
教学内容
第一节  电子对共价键
第2节  有效原子序数

第3节  原子结构

1、 四个量子数

2、 核外电子排布

3、 周期表及周期律

第4节  价键理论

1、 杂化轨道类型

2、 解释配位数为四的配合物结构

3、 解释配位数为六的配合物结构

第5节  晶体场理论

1、 d轨道的分裂

2、 分裂能和成对能

3、 强场与弱场配体和光谱化学序列
4、 晶体场稳定化能（CFSE）
5、 晶体场理论的应用

第6节  分子轨道理论
        了解配合物的分子轨道理论，掌握价键理论、晶体场理论
思考题： 

1、什么是有效原子序数（EAN）？
2、什么是光谱化学序列？：

3、比较几组概念 （1）内轨型和外轨型配合物； 

（2）低自旋和高自旋配合物； 

（3）强场和弱场配体
第三章   配合物的空间结构
   课时：3周，共6课时
教学内容
第1节 配合物的几何结构

1、 几何构型的类型

2、 常见的几何构型

3、 Jahn-Teller变形

4、 几何构型的预测

第2节 配合物的异构现象

1、 概述

2、 平面四边形的顺反异构

3、 八面体的几何异构

第3节 配合物的光学异构

1、 概述

2、 具有光学活性配合物的判断

3、 旋光异构体和消旋现象
第4节 配合物的其他异构类型

1、 配位异构现象

2、 电离异构现象

3、 连接异构现象

思考题： 

1、预测下列配合物的几何构型：
[Co(CN)6]3-       (顺磁性);
[NiF6] 4-          (有两个单电子);

[CrF6]4-          (有四个 单电子);

[AuCl4]-          (顺磁性 );

[FeCl4]-         (有五个 单电子);

[NiF6]2-          (顺磁性)
2、写出下列配合物可能的异构体
[ Co (NH3)4Cl2]+      [Cr(EDTA)]ˉ

[Rh(en)2Br2]+         [Pt(en)Br2Cl2]

[Ir(C2O4)2Cl2]3-       [Co2(NH3)6(OH)2Cl2]2+
3、比较各种配合物异构体的特点

第四章   配合物的制备与反应
   课时：3周，共6课时
教学内容
第1节 介绍
第2节 配合物水溶液中的取代反应
第3节 配合物非水溶剂的取代反应

第4节 配合物无溶剂的取代反应

第5节 固体配合物的热分解

第6节 配合物的氧化-还原反应
第7节 催化作用和反位效应
第8节 顺反异构、光学异构配合物的合成

第9节 有机金属配合物的制备

思考题： 

1、比较各类反应的特点
2、什么是配合物制备中的反位效应？：

第五章   配合物的稳定性
   课时：4周，共8课时
教学内容
第1节 概述

1、 配合物稳定性的应用

2、 配合物的各级解离

3、 金属和配体的搭配

4、 配合物稳定性的表示

第2节 配合物的稳定常数

1、 配合物的稳定常数的表达式

2、 配合物的稳定常数的计算和应用

第三节 配合物稳定性的影响因素
1、 热和熵的影响
2、 中心离子的电荷的大小和半径的影响
3、 中心离子电荷与半径的比值的影响
4、 晶体场稳定化能的影响

5、 A类金属和b类金属的影响

6、 空间位阻等因素的影响

7、 螯合效应
第四节 配合物稳定常数的确定
第五节 软硬酸碱理论的复习
思考题： 

1、如何来表示配合物的稳定性？
2、影响配合物稳定性的因素有哪些？

3、如何定性地判断配合物的稳定性

第六章   配合物的反应动力学和有关机理
   课时：3周，共6课时
教学内容

第1节 概述

第2节 反应速率
第3节 反应速率方程式
第4节 有效碰撞
第5节 惰性和易变配合物
第6节 取代反应的机理
第7节 八面体取代反应的机理
第8节 平面四边形的取代反应机理
第9节 氧化-还原反应机理
思考题： 

1、什么是惰性和易变配合物？
2、取代反应的机理主要有哪两种？

3、比较四边形和八面体配合物取代反应的机理
参考书目
1、《稀土配位化学》，黄春辉著，科学出版社；
2、《配位化学》，英汉对照，（美）弗瑞德·巴索罗等著，宋银柱等译，北京大学出版社；
3、《配位化学》，宋廷耀编，成都科技大学出版社；
4、《配位化学》，杨帆等编著，华东师范大学出版社；

5、《配位化学简明教程》，朱声逾等编著，天津科学技术出版社；
6、《配位化学进展》，游效增等主编，高等教育出版社；

7、《配位化学研究方法》，金斗满等编著，科学出版社；

8、《配位化学》，双语版，李晖著，化学工业出版社；
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