《材料化学》课程教学大纲

课程代码：MCHM3001
课程类别：专业教学课程

授课对象：材料化学专业本科生
开课学期：秋季
学    分：3 学分
主讲教师：王作山、王耀荣等
指定教材：曾兆华，杨建文．材料化学．北京：化学工业出版社，2008
一、教学目的：
材料化学是材料科学的重要组成部分，又是化学学科的一个分支。材料化学从分子水平到宏观尺度认识结构与性能的相互关系，从而调节改良材料的组成、结构和合成技术及相关的分析技术，并发展出新型的具有优异性质与性能的先进材料。
本课程涉及材料的结构、性能、合成和应用等方面的化学问题。通过本课程的学习，使学生从材料的的结构、性能、制备等基本要素出发，认识和理解材料科学与工程中的相关化学问题，从而能够把以往所学的化学知识结合到材料的研究与开发、选择和使用等，使学生深刻理解材料的结构与性能的关系；牢固掌握各种材料的化学合成与制备技术，为从事材料研究及工程实践奠定坚实的基础。
二、课程内容：

第一章 绪论（3学时）
   1.教学内容

介绍材料与化学的关系，熟悉材料发展简史，掌握按照化学组成、结构等标准材料划分材料的四大种类，深入理解材料化学“跨学科性和实践性”这一特点，树立理论和实际相结合的辩证唯物主义学习观。

2.教学要点

   建立材料“田”字框架模型，理清结构、性能、制备、应用之间的关系。

第二章 材料的结构
    1.教学内容

介绍元素的一些基本性质、原子间的相互作用，掌握晶体学的一些基本概念及常见的晶体结构类型，了解缺陷、位错及其对材料性能的影响。
2、教学要点：

本章的重点晶体结构及其性能特点，材料的缺陷对材料性能的影响。
第三章 材料的性能（6学时）
     1.教学内容
      介绍材料的结构对材料化学性能、力学性能、 热性能、电性能、 磁性、光学性能的   影响。
   2.、教学要点：
     本章的重点是介绍材料各种性能与材料组成和结构的关系，以及一些性能的测试    

表征方法。
第四章 材料化学热力学（3学时） 
        1.教学内容
      介绍材料研究重要的热力学参量，掌握埃灵罕姆图的绘制基础，了解它在工程实  

践中的应用价值。了解相图建立的原则，能够用相律和杠杆规则分析特定组成的相图。

 2.教学要点：

重点是相图、相律及二元共晶相图分析。
第五章 材料的制备（6学时）
1.教学内容

介绍成熟的晶体生长技术：熔体生长法、溶液生长法、气相沉积法、固相反应等多种材料的制备方法。料设计重要性。

2.教学要点：

本章重点是材料制备过程不同方法的制备原理，加深材料组成和物理形态对材料性能的影响的认识。
第六章 金属材料（6学时）
    1.教学内容

    介绍金属材料结构与性能，掌握超耐热合金、 超低温合金、 超塑合金、 形状记忆合金、 贮氢合金、 非晶态金属材料的组成、结构、性能、制备及其应用
2.教学要点：

重点引导学生结合前面所学内容，理解金属材料结构与性能特点以及获得特殊性能的方法和工艺手段。

第七章 无机非金属材料（6学时）
 1.教学内容

介绍无机非金属材料的分类及特点以及典型的无机非金属材料： 水泥与玻璃、 陶 瓷、 半导体材料、 超导材料。
2.教学要点

重点理解无机非金属材料的结构与性能特点以及获得特殊性能的方法和工艺手段。

第八章 高分子材料（6学时）
   
        1. 教学内容
介绍高分子结构与性能，了解高分子合成工艺，熟知聚合物光子材料、化学功能高分子性能和应用
    2.教学要点：

掌握高分子结构对性能影响，着重介绍几种新型高分子材料，加深学生对高分子材料在工程实践中重要应用的认识。
第九章 高性能复合材料（6学时）
   1.教学内容

介绍复合材料命名、分类、组成和性能，重点学习陶瓷基复合材料、金属基复合材料、高分子基复合材料的性能及其应用。

2.教学要点：

本章重点介绍复合材料的类型、原理、性能及应用。
第十章 纳米材料（6学时）
       1.教学内容
介绍纳米材料的种类、特性、制备、表征及其应用，重点特殊纳米材料在军事、纺织、生物医学等诸多领域中的重要应用。
2.教学要点：

本章重点介绍纳米材料的特性、制备方法及纳米材料的应用。
三、各章课时分配表
	  章序号
	章内容
	学时数

	第一章
	绪论
	3

	第二章
	材料的结构
	6

	第三章
	材料的性能
	6

	第四章
	材料化学热力学
	3

	第五章
	材料的制备
	6

	第六章
	金属材料
	6

	第七章
	无机非金属材料
	6

	第八章
	高分子材料
	6

	第九章
	高性能复合材料
	6

	第十章
	纳米材料
	6

	总        计
	54
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