《化工计算》课程教学大纲

课程代码：CHET3017
课程类别：特色、基础课程
授课对象：化学工程与工艺、应用化学等专业

开课学期：秋季
学    分：2 学分

主讲教师：程茹、张伟、张正彪 等

指定教材：吴志泉等著，《化学工艺计算》，华东理工大学出版社，2000年
一、教学目的：

    精细化工工程是化工专业的一门基础课，是叙述化工生产中的物料衡算、能量衡算和砽衡算的基本原理及计算方法。它是化学工程学科的重要组成部分，是化工厂设计计算的核心内容，也是解决化工生产实际问题的重要工具与手段。其任务是使学生对化学工业各部门所共有的物料衡算和能量衡算有较为深入的了解，能灵活运用所学知识分析解决有关的具体工艺过程，为以后从事化工生产、设计、研究开发等工作奠定必要的基础。
二、课程内容
第一章 绪论

1、教学内容

1.1 基本概念
1.2 化工经济与化工过程技术开发
1.2.1 化工经济
1.2.2 化工过程技术开发
1.2.3 化工过程技术开发举例
1.3 化工过程的物料衡算与能量衡算所依据的基本原理
2、教学要点

1) 举例说明化工计算的重要性和必要性。
2) 熟练掌握化工过程物料衡算和能量衡算依据的基本原理。
第二章 过程单元的物料平衡
1、教学内容

2.1　物料衡算的目的
2.2　物料平衡方程
2.2.1 简单控制体的质量衡算
2.2.2 通用总质量衡算方程
2.2.3 稳态过程的物料平衡方程
2.3　物料衡算的基准
2.4　物料衡算的一般分析
2.4.1物料衡算的一般步骤
2.4.2 方程与约束式
2.4.3 变量分析
2.4.4 求解方程组
2.5 无化学反应过程单元的物料衡算举例
2.5.1 脱水过程
2.5.2 精馏塔的物料平衡
2.5.3 水洗沉降过程的物料平衡
2.5.4 闪蒸与分凝过程的物料平衡
2.5.5 多相闪蒸
2.5.6 液-液萃取过程的物料平衡
2.6 列写物料平衡方程及规定设计变量时的常见错误
2、教学要点

1) 熟练掌握无化学反应的稳态过程的物料衡算方法。
2) 掌握优先排序法求解方程组的一般步骤。

3) 掌握牛顿迭代法解一元非线性方程的方法。

第三章 化学反应器的物料平衡
1、教学内容

3.1 化学反应过程物料平衡的特点
3.2 基本概念
3.3 化学反应器的物料平衡
3.3.1 直接计算法
3.3.2 利用化学反应速率进行物料衡算
3.3.3 利用原子守恒原理求算化学反应过程的物料平衡
3.4　可逆反应的物料平衡
3.5　平衡转化率与实际转化率
2、教学要点

1) 熟练掌握转化率，收率和选择性的概念。

2) 会熟练运用合适的计算方法对化学反应过程进行物料衡算。

3) 通过例题了解可逆反应的平衡常数和实际转化率等的计算。
第四章 过程单元系统的物料平衡
1、教学内容

4.1　求解化工过程单元系统物料平衡的一般步骤
4.2　不含循环物流的过程单元系统之物料平衡
4.3　循环物流
4.4　排放
2、教学要点

1) 熟练掌握不含循环物流的过程单元系统之物料平衡。

2) 掌握含循环物流过程单元物料衡算的特点，注意单程转化率和总转化率的计算。

3) 掌握含排放过程单元物料衡算的特点和计算技巧。
第五章 能量平衡
1、教学内容

5.1　能量平衡的意义
5.2　能量平衡方程
5.2.1 控制质量系统的能量平衡
5.2.2　控制体积系统的能量平衡
5.3　焓值方程
5.3.1 物理过程的焓差计算
5.3.2　化学反应过程的焓差计算
5.4　无化学反应过程的能量平衡
5.5　化学反应过程的能量平衡
2、教学要点

1) 熟练掌握能量的存在形式和传递方式。

2) 掌握封闭系统和敞开系统的能量衡算方程式及能量衡算。
3) 掌握物质热容和焓变的计算方法。

4) 熟练掌握物理过程的能量衡算方法。

第六章 物料平衡与能量平衡的联解
1、教学内容

6.1　物料平衡方程与能量平衡方程的复习
6.1.1　物料平衡方程的复习
6.1.2　能量平衡方程的复习
6.2　物料平衡与能量平衡的系统分析
6.3　物料平衡与能量平衡的联立求解
6.3.1 烃类燃烧过程的物料平衡与能量平衡
6.3.2 多组分闪蒸过程的物料平衡与能量平衡
6.3.3 泡点与露点
6.4　过程单元系统的物料平衡与能量平衡
2、教学要点

1) 能对一般的物料和能量平衡联立问题正确的分析并列出所有的方程式。
2) 掌握烃类燃烧过程、多组分闪蒸过程和泡点与露点的物料平衡与能量平衡。

3) 一般掌握过程单元系统的物料平衡与能量平衡。
第七章 非稳态过程的物料平衡与能量平衡
1、教学内容

7.1　非稳态过程的物料平衡与能量平衡方程式
7.2　无化学反应的非稳态过程的物料平衡
7.3　非稳态化学反应器的物料平衡
7.3.1　反应进行情况随时间的变化关系
7.3.2 关键组分法求解非稳态反应过程的物料平衡
7.4　非稳态过程的能量平衡
2、教学要点

1) 能正确列出非稳态过程的物料平衡方程式
2) 了解非稳态过程的能量平衡
三、各章课时分配表
	  章序号
	章内容
	学时数

	一
	绪论
	9

	二
	过程单元的物料平衡
	9

	三
	化学反应器的物料平衡
	6

	四
	过程单元系统的物料平衡
	6

	五
	能量平衡
	9

	六
	物料平衡与能量平衡的联解
	9

	七
	非稳态过程的物料平衡与能量平衡
	6

	总        计
	54
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