
《物理化学（二）上》课程教学大纲

课程代码：CHET2043
课程类别：特色课程

授课对象：化学工程与工艺、环境工程、材料科学与工程、无机非金属材料和高分子材料与工程、材料化学等专业

开课学期：春秋季

学    分：3 

主讲教师：孙如、孙东豪、张丽芬等

指定教材：傅献彩，沈文霞，姚天扬，候文华编，《物理化学》（第五版），高等教育出版社，2006年

一、教学目的： 

物理化学是化学工程与工艺、应用化学、环境工程等专业学生的一门重要基础课程。通过本门课程的学习，一方面使学生较为深入地掌握该课程的有关概念、基本原理、基本计算以及研究问题的基本方法和思路，为学生学习后继课及今后的课题研究打下必要的理论基础，另一方面培养同学求实认真的科学态度，分析问题、解决问题的能力，开拓创新能力，从而提高同学们的综合素质，更重要的是培养学生建立一套科学的学习方法，提高自学能力和独立工作能力，学会用辩证唯物主义的观点和逻辑思维去认识化学变化的本质。从教学内容上主要是探讨和解决下列几个问题：
（1） 判断化学变化的方向和限度问题。主要让学生掌握热力学的三个基本定律和在多组分体系、相平衡和化学平衡等方面的应用。
（2） 掌握化学反应的速率和机理问题。从而了解温度、压力、浓度和催化剂等外界条件对反应速率的影响，寻找最合适的反应条件和生产途径，提高产量。
（3）掌握电化学和界面现象的有关知识，从而更好地理解日常生活和生产中的有关现象。

二、课程内容

绪论
1、教学内容
物理化学的建立与发展；物理化学的目的和内容；物理化学的研究方法；物理化学课程的学习方法。
2、教学要点
（1）物理化学的目的和内容 

（2）物理化学的研究方法 

（3）物理化学课程的学习方法 

第二章  热力学第一定律

1、教学内容
热力学概论；热平衡和热力学第一定律——温度的概念；热力学的一些基本概念；热力学第一定律；准静态过程与可逆过程；焓；热容；热力学第一定律对理想气体的应用；Carnot循环；Joule－Thomson效应——实际气体的(U和(H；热化学；Hess定律；几种热效应；反应焓变与温度的关系——Kirchhoff定律；绝热反应——非等温反应；热力学第一定律的微观诠释。
2、教学要点

（1）下列热力学基本概念：系统与环境，平衡状态，状态函数，热和功，可逆过程 

（2）热力学第一定律的叙述及数学表达式 

（3）热力学能、焓、标准摩尔生成焓、相变焓的定义及应用 

（4）掌握在物质的p、V、T变化，相变化及化学变化过程中计算热、功和热力学能、焓变化值的方法 

第三章  热力学第二定律

1、教学内容

自发变化的共同特征——不可逆性；热力学第二定律；Carnot定理；熵的概念；Clausius不等式与熵增加原理；热力学基本方程与T－S图；熵变的计算；熵和能量退降；热力学第二定律的本质和熵的统计意义；Helmholtz自由能和Gibbs自由能；变化的方向与平衡条件；(G的计算示例；几个热力学函数间的关系；热力学第三定律与规定熵。
2、教学要点

（1）热力学第二定律的叙述及数学表达式 

（2）熵、吉布斯函数、亥姆霍兹函数、标准熵及标准生成吉布斯函数的定义并会应用 

（3）在物质的p、V、T变化，相变化及化学变化过程中计算熵、吉布斯函数、亥姆霍兹函数变化值的原理和方法 

（4）明确热力学公式的适用条件，掌握熵增原理及平衡判据的一般准则 

第四章  多组分系统热力学及其在溶液中的应用

1、教学内容
引言；多组分系统的组成；偏摩尔量；化学势；气体混合物中各组分的化学势；稀溶液中的两个经验定律；理想液态混合物；理想稀溶液中任一组分的化学势；稀溶液的依数性；活度和活度因子；分配定律——溶质在两互不相溶液相中的分配。

2、教学要点

（1）偏摩尔量及化学势的概念 

（2）拉乌尔定律及亨利定律并会应用 

（3）理想系统（理想气体、理想液态混合物及理想稀溶液）中各组分化学势的表达式 

（4）稀溶液的依数性 

第五章 相平衡

1、教学内容
引言；多相系统平衡的一般条件；相律；单组分系统的相平衡；二组分系统的相图及其应用（完全互溶的双液系；杠杆规则；蒸馏或精馏的基本原理；非理想的二组份液态混合物；部分互溶的双液系；不互溶的双液系—— 蒸汽蒸馏；简单的低共熔二元相图；形成化合物的系统；液、固相都完全互溶的相图；固态部分互溶的二组份相图；区域熔炼）。

2、教学要点

（1）相律的意义并会应用 

（2）克拉佩龙方程和克拉佩龙一克劳修斯方程，能应用这些方程进行有关的计算 

（3）单组分系统及二组分系统典型相图的特点和运用 

（4）运用杠杆规则进行分析与计算的方法 

（5）由实验数据绘制相图的方法 

第六章 化学平衡

1、教学内容
化学反应的平衡条件——反应进度和化学反应的亲和势；化学反应的平衡常数和等温方程式；平衡常数的表示式；复相化学平衡；标准摩尔生成Gibbs自由能；温度、压力及惰性气体对化学平衡的影响；同时化学平衡；反应的耦合；近似计算。

2、教学要点

（1）标准平衡常数的定义 

（2）化学反应等温方程 

（3）利用热力学数据计算平衡常数及平衡组成 

（4）判断一定条件下化学反应可能进行的方向 

（5）温度、压力、组成等因素对平衡的影响 

三、各章课时分配表

	章序号
	章内容
	学时数

	0
	绪论
	2

	2
	第二章  热力学第一定律
	16

	3
	第三章  热力学第二定律
	20

	4
	第四章  多组分系统热力学及其在溶液中的应用
	16

	5
	第五章 相平衡
	12

	6
	第六章 化学平衡
	4

	
	总复习
	4

	总        计
	72


参考书目： 

1．傅献彩, 沈文霞, 姚天扬编. 物理化学(第四版). 北京: 高等教育出版社，1990

2．孙德坤, 沈文霞, 姚天扬, 侯文华编，物理化学学习指导，北京-高等教育出版社，2007
3．天津大学物理化学教研室编，物理化学（第五版），北京: 高等教育出版社，2009

4．印永嘉, 奚正楷, 李大珍编. 物理化学(第四版). 北京: 高等教育出版社，2007

5．沈文霞编，物理化学核心教程，科学出版社，2005

6．朱传征，许海涵编，物理化学，科学出版社，2002

7．P W Atkins. Physical Chemistry. 5th ed., Oxford University Press, 1994

8．G M Barrow. Physical Chemistry. 6th ed., McGraw-Hill, 1996

                                执笔人：孙如、孙东豪、张丽芬

                             2009 年  11  月  16  日


