新能源材料课程教学大纲
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一、教学目的：
通过对该门课程的学习，使学生了解中国的能源现状和新能源材料的应用现状，掌握锂离子电池材料的制备原理和研究进展，了解各种燃料电池技术的发展及应用前景，熟悉太阳能光伏发电技术的基本原理及系统的构成，加深对中国风力资源和风力发电基本原理的认识，深化理解作为分布最广泛的生物资源的利用现状，重点把握生物发电的基本原理。掌握地热发电和潮汐能发电的基本原理和应用现状，为改善能源结构，大力发展新能源技术奠定基础。

二、课程内容
第一章 绪论
1、教学内容
1-1 新能源的概念

1-2 新能源材料基础

1-3 新能源材料的应用现状

2、思考题
1 什么是新能源？
2 新能源材料的应用现状如何？
第二章 新型储能材料
1、教学内容

2-1 储能、储能技术与应用

2-2 储热技术基础

2-3 相变储能材料基础

2-4 新型相变储能材料制备基础及应用的研究进展

     2-4a 复合PCM

     2-4b 简单的复合PCM相变储能模型

     2-4c 使用硬脂酸作为相变材料制备储能材料

     2-4d 氧化锆-硬脂酸系纳米复合相变储能材料的研究

2、思考题

1 储能材料在实际应用中有哪些要求？
2 复合相变储能材料相对于常规储能材料有哪些优势？

3 复合相变储热材料的制备方法主要有哪些？

第三章 锂离子电池材料

1、教学内容
3-1 锂离子电池材料基础与应用
3-2 正极材料
3-2a 正极材料的选择
3-2b 氧化钴锂

3-2c 氧化镍锂与氧化锰锂等正极材料

3-2d Li-V-O化合物

3-2e 5V正极材料

3-2f 多阴离子正极材料

3-2g 其他正极材料

3-3 负极材料

3-3a 碳材料学基础

3-3b 氮化物负极材料基础

3-3c 硅及硅化物

3-3d 镍基材料

3-3e 新型合金

3-3f 其他负极材料

2、思考题

1 锂离子一次电池有哪些特征？（为什么要研发锂离子二次电池？）
2 相对于其他二次电池，锂离子二次电池有什么优势？

3 锂离子二次电池要取得更大进展必须注意哪些方面？

4 锂离子二次电池的技术发展趋势是什么？

5 作为锂离子二次电池的正极材料必须具有哪些性能？

6 常用的锂离子二次电池正极材料有哪些？

7 常用的锂离子二次电池负极材料有哪些？
第四章 燃料电池材料

1、教学内容
4-1 概述
4-1a 氢气利用与燃料电池

4-1b燃料电池技术的发展、材料技术基础与应用工

4-2 碱性燃料电池材料基础与应用

4-3 磷酸盐燃料电池材料基础与应用
4-4 熔融碳酸盐燃料电池材料基础与应用

4-5 固体氧化物燃料电池材料基础与应用
4-6 质子交换膜燃料电池材料基础与应用

4-7 直接甲醇燃料电池材料基础与应用

4-8 其他类型的燃料电池
2、思考题

1 为什么说氢和电在将来会成为互补的能源载体？
2 什么是碱性燃料电池？
3 碱性燃料电池中，空气作为氧化剂时， 二氧化碳对电池性能有不利影响，采用哪些方法可以解决这个问题？

4 什么是磷酸盐燃料电池？

5 磷酸盐燃料电池有什么特点？

6 什么是熔融碳酸盐燃料电池？它有哪些优点？

7 熔融碳酸盐燃料电池反应原理是什么？

8 什么是固体氧化物燃料电池？

9 目前固体氧化物燃料电池研究中面临的问题主要有哪些？

10 什么是质子交换膜燃料电池？

11 什么是直接甲醇燃料电池？

第五章 太阳能电池材料基础与应用

1、教学内容
5-1 概述
5-1a 太阳能

5-1b 光伏效应与太阳能电池

5-1c 太阳能电池材料与应用

5-2 太阳能电池材料基础及应用

5-2a 晶体硅太阳能电池

5-2b 非晶硅太阳能电池

5-2c 碲化镉基太阳能薄膜电池

5-2d 黄铜矿基太阳能电池

2、思考题

1 在太阳能电池中，光伏能量转换需要经历哪两个基本步骤？
2 常用太阳能半导体材料有哪些？

3 第一个太阳能电池是谁制造的那种电池？
4 使用空穴型硅制备工艺级的光伏系统有哪些工艺步骤？

5 制备工业级晶体硅太阳能电池有哪些步骤？

6 黄铜矿基太阳能电池能否继续发展成为市场主流，主要还存在什么问题？
第六章 其他新能源材料

1、教学内容
6-1 核能关键材料

6-2 镍氢电池材料基础与应用

6-3 生物质能材料基础与应用

6-4 风能与其他材料

6-5 地热能
2、思考题

1 根据当今的能源形势，核能在目前所能预见到的优势主要体现在哪些方面？
2 热中子堆有哪些主要组成部分？
3 根据各种反应机理、中子减速剂及冷却剂的不同，反应堆可以分成哪些类？

4 镍氢电池有什么优缺点？
5 传统生物质能和现代生物质能分别包括哪些？

6 目前世界各国是采用什么方法来利用生物质能的？
7 水平式的叶轮机有什么好处？
8 现在常用的风能发电系统都还是水平式的风车叶轮机，他的基本结构有哪些?
9 地热能有哪些应用？

三、各章课时分配表
	  章序号
	章内容
	学时数

	1
	绪论
	2

	2
	新型储能材料
	6

	3
	锂离子电池材料
	8

	4
	燃料电池材料
	8

	5
	太阳能电池材料基础与应用
	8

	    6
	其他新能源材料
	4

	总        计
	36
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