《高分子材料》课程教学大纲

课程编号：CHET3007
课程类别：专业课
授课对象：化工、材料类专业
开课学期：春季
学    分：2学分

主讲教师：程振平、朱健、张正彪、张丽芬、张伟等

指定教材：《高分子材料》，王澜、王佩璋、陆晓中编著，中国轻工业出版社，北京，2009-01. 

一、教学目的：

   《高分子材料》这门课程是材料与化学化工学部面向本科化工、材料类专业开设的一门专业课，是在高分子化学、高分子物理等课程的基础上开设的。其重点是使学生能从高分子材料的分子结构、空间构想分析解释其材料性能的特点，并采用了大量实际生产、应用和科研实验的实例进行理论和应用的分析讲解，便于学生掌握和应用。为以后从事化工生产、设计、研究开发等工作奠定必要的基础。
二、课程内容
绪论   

第一章  通用塑料

1.1   聚乙烯类树脂
      聚乙烯简介

      聚乙烯的制备

      聚乙烯的结构与性能

      聚乙烯的成型加工

      聚乙烯的应用

      聚乙烯的其他品种及其衍生物
1.2   聚丙烯

      聚丙烯简介 
      聚丙乙烯的制备

      聚丙烯的结构与性能

      聚丙烯的改性品种

聚丙烯的成型加工

      聚丙烯的应用

1.3   其他聚烯烃
      聚 1-丁烯

      聚 4-甲基-1-戊烯
1.4   苯乙烯类树脂
      苯乙烯类树脂简介

      聚苯乙烯

      改性聚苯乙烯
      丙烯腈-丁二烯-苯乙烯共聚物
1.5   聚氯乙烯

      聚氯乙烯简介

      聚氯乙烯的制备

      聚氯乙烯的结构与性能

      聚氯乙烯的品级

      聚氯乙烯的成型加工

      聚氯乙烯的应用 
第二章  通用工程塑料

2.1   聚酰胺

      概述

      聚酰胺的制备

      聚酰胺的结构与性能

      聚酰胺的加工

      聚酰胺的应用

      其他聚酰胺
2.2   聚碳酸酯

      聚碳酸酯简介 
      制备方法

      聚碳酸酯的结构与性能

      聚碳酸酯的成型加工

      聚碳酸酯的应用

      双酚A型聚碳酸酯的改性
2.3   丙烯酸类树脂

      丙烯酸类树脂简介

      聚甲基丙烯酸甲酯

      其他丙烯酸类聚合物

丙烯酸类树脂的应用
2.4   聚甲醛
      概述
      聚甲醛的制备

      聚甲醛的结构与性能
      聚甲醛的加工
      聚甲醛的应用
聚甲醛的改性
2.5   热塑性聚酯
      聚对苯二甲酸丁二醇酯
      聚对苯二甲酸乙二醇酯
      其他热塑性聚酯
2.6   聚苯醚

      概述

      聚苯醚的合成

      聚苯醚的结构与性能

      聚苯醚的成型加工

聚苯醚的改性
第三章  特种工程塑料

3.1   氟塑料

      概述

      主要氟塑料品种及性能

改性氟塑料

 3.2   聚苯硫醚

      聚苯硫醚的制备

      聚苯硫醚树脂性能

      结构改性与共混改性
      成型加工

      应用领域
3.3   聚砜类树脂
      聚砜的合成
      聚砜的结构与性能
      聚砜改性产品
      聚砜加工性能
聚砜的应用
3.4   聚醚酮类
      聚醚酮的合成
      聚醚酮的性能
      聚醚酮的加工与应用
3.5   聚酰亚胺
      概况
      聚酰亚胺的主要品种

      聚酰亚胺结构和性能特点
      聚酰亚胺工程塑料的应用

3.6   热致性液晶聚合物
      LCP的合成
      LCP的结构与性能
      LCP的加工性能

第四章  通用热固性塑料

4.1   酚醛树脂及塑料

      酚醛树脂及塑料简介

      热塑性酚醛树脂

      热固性酚醛树脂

      酚醛树脂固化

      改性PF树脂

酚醛模塑料

酚醛树脂的成型加工

 4.2   氨基树脂及塑料
      氨基树脂及塑料简介
      脲醛树脂及塑料
      三聚氰胺树脂及塑料

4.3   环氧树脂及塑料
      环氧树脂简介
      环氧塑料的组成

具体配方参考实例
      环氧塑料的加工
4.4   不饱和聚酯树脂
      不饱和聚酯树脂的特点
      不饱和聚酯树脂的组成
      不饱和聚酯树脂的固化

      不饱和聚酯树脂配方

4.5   有机硅塑料
      有机硅塑料简介
      有机硅塑料树脂
      无溶剂有机硅塑料
      有机硅模压塑料
      有机硅云母制品

4.6   聚氨酯
      聚氨酯树脂简介、分类和制备
      聚氨酯树脂性能与成型加工
第五章  橡胶

5.1   概述

      橡胶的基本特征

      橡胶的分类

     橡胶的结构与性能

      橡胶的组成配方
      橡胶的加工

5.2   通用橡胶
      天然橡胶
      丁苯橡胶

聚丁二烯橡胶
氯丁橡胶

乙丙橡胶

其他通用橡胶

5.3   特种橡胶
      丁腈橡胶

丙烯酸酯橡胶
      氟橡胶
其他特种橡胶
5.4   热塑性弹性体
      概述
      以乙烯为基础的弹性体

聚氨酯类热塑性弹性体

苯乙烯类热塑性弹性体

其他热塑性弹性体

第六章  力学性能助剂

6.1   增塑剂

      概述

      增塑机理

     内增塑与反增塑作用

增塑剂的分类

增塑剂种类

增塑剂的结构与作用

增塑剂的应用

6.2   冲击改性剂
      增韧机理
      抗冲击改性剂的分类

增韧的方法

常用的增韧剂

抗冲击改性剂的选用原则

抗冲击改性剂的应用
6.3   增强剂
      增强剂的分类
增强机理

6.4   填料
      填料的分类
      填料对聚合物性能材料的影响

填料的主要性质

填料种类

填料的选用

6.5   偶联剂

      偶联剂的作用机理

      偶联剂的主要品种

6.6   成核剂

      概述

      成核剂效率的表征

成核剂的应用

6.7   相容剂

      相容剂的作用机理

      相容剂分类

相容剂的应用

第七章  稳定和防护性助剂

7.1   高分子材料的老化

      老化现象

      老化原因

7.2   热稳定剂

      热稳定剂的作用

      抗热稳定剂的作用机理

常用的热稳定剂品种

不同热稳定体系的特点

热稳定剂对产品的影响
7.3   光稳定剂
      光稳定剂的作用机理
      光稳定剂的分类

光稳定剂的应用
7.4   抗氧剂
      高分子的热氧化机理
      抗氧剂作用机理

      抗氧剂的主要品种

      抗氧剂的应用

7.5   阻燃剂
      概论
      高分子材料的燃烧及燃烧性能的评定

      阻燃剂的作用机理

      主要阻燃剂品种及性质

      应用举例
7.6   防雾剂
      防雾剂的作用机理
      防雾剂的应用

7.7   抗静电剂
      抗静电剂作用的基本原理
      抗静电剂的分类

      导电填料
第八章  加工用助剂

8.1   润滑剂
      润滑剂的作用机理
      内外润滑的平衡
      润滑剂的分类

润滑剂的应用

8.2   脱模剂
      脱模剂的作用机理

脱模剂的品种、性能及应用
脱模剂的使用方法

8.3   加工改性剂
      加工改性剂的作用
      常用加工改性剂品种
8.4   橡胶软化剂
      软化剂作用机理
      软化剂的分类
8.5   发泡剂
      发泡剂的作用
      发泡剂的主要性能

发泡剂的分类

8.6   交联剂
      交联剂的种类
      交联剂的应用

8.7   防焦剂
      常用的防焦剂

第九章  其他助剂

9.1   着色剂

      颜色的定义

      透明和不透明

      颜料和染料的定义

着色剂的种类与特性

常用高分子材料着色配方

9.2   抗菌剂
      无机抗菌剂
有机抗菌剂
天然抗菌剂
9.3   防霉剂
      防霉剂品种
      防霉剂的应用
9.4   光降解剂
      光降解剂的分类
      光降解塑料配方设计与参考实例
9.5   生物降解剂
      生物降解塑料的降解原理

生物降解剂的种类

第十章  配方设计基础

10.1   配方设计依据

      对制品性能要求的了解

      对成型设备和生产条件的认识
      对原料的了解
材料的基本性能
选择材料的方法
材料选择的举例

10.2   助剂的选择
      助剂选择的原则
助剂的成本
制品的透明性
制品的卫生性
10.3   配方中各组分的混合
      混合物料的种类
      物料的混合原理
      提高混合均匀性的方法
10.4   配方的表示方法
      以混合物为100%的配方
      以树脂为100%的配方

      两种配方表示法的特点
10.5   配方设计实验方法
      单变量的实验设计方法
多因素变量配方设计法
第十一章  聚合物制品配方设计实例

11.1   聚氯乙烯型材配方设计

      PVC型材的组成

      PVC型材配方的设计注意点

PVC型材各类配方实例及特点

11.2   聚氯乙烯电缆料配方设计
      PVC电缆料配方的组成
PVC电缆料组分设计要点

电缆料参数配方

11.3   塑料母料配方设计
      概述
      母料的品种
      塑料母料的基本组成
      塑料母料的加工工艺

      几种塑料母料配方设计
11.4   橡胶配方设计
      配方设计内容和原则
      配方设计基础
      橡胶基本配方
三、各章课时分配表
	章序号
	章内容
	学时数

	绪论
	绪论
	1

	第一章
	通用塑料
	4

	第二章
	通用工程塑料
	4

	第三章
	特种工程塑料
	4

	第四章
	通用热固性塑料
	4

	第五章
	橡胶
	4

	第六章
	力学性能助剂
	3

	第七章
	稳定和防护性助剂
	3

	第八章
	加工用助剂
	3

	第九章
	其他助剂
	2

	第十章
	配方设计基础
	2

	第十一章
	聚合物制品配方设计实例
	2

	总        计
	36


参考书目： 《高分子材料》，黄丽主编，化学工业出版社，北京，2005-09.
                                                  执笔人：程振平

                                                 2009 年 11 月 28日  













