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一、教学目的：
胶体与界面化学的教学目的是使学生系统学习、掌握近代胶体与界面化学的基础理论知识、研究方法，分析、研究、解决胶体与界面科学研究中的问题。
二、课程内容
第0章 绪论
1、教学内容
0-1 胶体与界面
0-2 胶体与界面化学的基本内容 
0-3 胶体与界面化学与其他学科的关系

0-4 胶体与界面化学的发展与展望
2、思考题
1 什么是胶体与界面化学？
2 胶体与界面化学与其他学科的关系如何？
第一章 溶胶与纳米粒子的制备
1、教学内容

1-1 溶胶的制备
1-2 单分散溶液
1-3 胶体晶体
1-4 纳米粒子
2、思考题

1 溶胶制备的一般原则和方法是什么？
2 用化学凝聚法制备单分散溶胶的基本条件有哪些？
3 控制金属离子水解，制备单分散金属合金（水合）氧化物粒子有哪些方法？

4 制备包覆粒子有哪些方法？
5 什么是胶体晶体？

6 单分散胶体粒子通过哪些方法可以自组装构成二维和三维胶体晶体?

7 胶体晶体有什么应用？

8 纳米粒子制备有哪些常用的方法？试举例说明。

9 纳米粒子有哪些性质和应用？试举例说明。

第二章 胶体的基本性质
1、教学内容
2-1 胶体的运动性质
2-2 胶体的光学性质
2-3 胶体的电学性质
2-4 胶体的流变性质
2-5 胶体稳定性
2、思考题

1 胶体的运动性质主要表现在哪些方面？
2 什么是丁铎尔效应？
3 什么是胶体粒子的电动现象？

4 电动现象有哪些应用？

5 什么是胶体体系的流变性质？

6 什么是黏度？如何测量？

7 为什么加入聚合物会对疏液胶体起到空间稳定作用？
8 什么是分散剂和絮凝剂？
第三章 表面张力与润湿作用
1、教学内容
3-1 液体的表面张力
3-2 弯曲液面内外压力差与曲率半径的关系—Laplace公式
3-3 润湿作用与接触角
3-4 浮选与接触角
3-5 液液界面张力
3-6 液体表界面张力的测定
3-7 固体表面能及测定
3-8 弯曲液面的蒸汽压---Kelvin公式与毛细凝结
2、思考题

1 什么是表面张力？
2 决定和影响液体表面张力的主要因素有哪些？
3 如何用Laplace公式解释毛细上升和下降现象？

4 什么是润湿作用？

5 什么是接触角？

6 决定和影响接触角大小有哪些主要因素？

7 常用的接触角测量方法有哪些？

8 泡沫浮选的基本原理是什么？

9 泡沫浮选得以发生的基本条件有哪些？

10 液体表（界）面张力有哪些测定方法？

11 什么是固体表面能？如何对固体表面能进行实验估测？

12 如何用Kelvin公式解释毛细凝结现象？
第四章 表面活性剂溶液
1、教学内容
4-1 表面活性剂分子结构及其分类
4-2 胶束和临界胶束浓度
4-3 表面活性剂在液体表面的吸附
4-4 增溶作用

4-5 表面活性剂在固液界面的吸附
4-6 洗涤作用与洗涤剂
4-7 胶束催化与吸附胶束催化

2、思考题

1 什么是表面活性剂？
2 表面活性剂如何分类？
3 什么叫临界胶束浓度？

4 什么叫浊点？

5 临界胶束浓度有哪些方法可以测定？

6 Ginns吸附公式有什么作用？

7 什么叫增溶作用？它有哪些应用？

8 影响表面活性剂在固液界面吸附的因素有哪些？

9 在干洗过程中表面活性剂有什么作用？

10 在胶束催化中，胶束有哪些主要作用？
第五章 乳状液及微乳状液
1、教学内容
5-1 乳化作用及乳状液的类型
5-2 决定和影响乳状液类型的因素
5-3 乳状液的稳定性
5-4 乳化剂的选择
5-5 乳状液的一些应用
5-6 多重乳状液与液膜分离

5-7 微乳状液
2、思考题

1 什么是乳化作用？
2 乳状液的基本类型有哪几种？

3 决定和影响乳状液类型的因素有哪些？
4 乳状液的不稳定性表现在哪些方面？

5 乳状液具有一定的稳定性的原因可能有哪些？

6 选择乳化剂的一般原则是什么？

7 常用的乳化剂有哪些?

8 乳状液有哪些应用？

9 什么叫多重乳状液？
10 什么是微乳状液？

11 微乳状液形成的理论主要有哪几种？

12 微乳液有哪些应用？

13 微乳催化的基本依据是什么？
第六章 膜的化学
1、教学内容
6-1 膜的定义
6-2 不溶物单分子层膜
6-3  LB膜
6-4 BLM、脂质体与囊泡
6-5 自组装膜
2、思考题

1 什么是膜？它的主要作用有哪些？
2 如何测量表面压？

3 单层膜有哪些应用？

4 什么是LB膜？它有哪些类型？

5 LB膜有哪些应用？

6 什么是BLM？它有什么性质？

第七章 固气界面上的吸附作用
1、教学内容
7-1 吸附作用
7-2 吸附量、吸附曲线与吸附热
7-3 物理吸附的几种模型
7-4 物理吸附法测定固体比表面积、孔径分布及表面分维值

7-5 气体分离的吸附方法
2、思考题

1 物理吸附和化学吸附的本质区别是什么？
2 吸附剂与吸附质之间有哪些作用力？

3 吸附量如何测定？

4 什么是吸附等温线和吸附等压线？

5 Polanyi吸附势能理论的内容是什么？

6 固体比表面的测定有哪些方法？

7 气体分离的吸附方法有哪些？

第八章 固液界面的吸附作用
1、教学内容
8-1 液相吸附的特点及研究方法
8-2 自稀溶液中吸附的一般规律
8-3 二组分溶液的吸附
8-4 自混合溶剂中的吸附
8-5 混合溶质的吸附
8-6 水处理与吸附作用
8-7 染料的吸附
2、思考题

1 液相吸附有什么特点？
2 影响稀溶液吸附有哪些因素？

3 高分子吸附有哪些特点？

4 影响大分子吸附有哪些因素？

5 什么是二组分溶液？

6 什么是水的纯化和软化？

7 常用的水处理絮凝剂有哪些？

8 吸附在絮凝中有哪些作用？
9 影响絮凝的因素有哪些？
第九章 吸附剂
1、教学内容
9-1 吸附剂的一般物理参数
9-2 活性炭
9-3 硅胶
9-4 沸石分子筛
9-5 活性氧化铝
9-6 黏土
9-7 吸附树脂
2、思考题

1 吸附剂有什么共同特点？
2 活性碳有哪些吸附性质？

3 活性炭吸附有哪些应用？试举例说明。

4 硅胶的制备方法有哪些？

5 硅胶有哪些吸附性质？

6 硅胶有哪些用途？

7 沸石分子筛的概念和结构特点？

8 沸石分子筛有哪些吸附性质？

9 目前有哪些新型分子筛？

10 活性氧化铝有哪些吸附性质？

11 黏土的概念和分类？

12 吸附树脂有哪些吸附性质？

第十章 泡沫、凝胶及其应用
1、教学内容
10-1 泡沫
10-2 凝胶
10-3 气凝胶
2、思考题

1 什么是泡沫？什么是起泡剂？
2 泡沫结构的基本原则是什么？

3 泡沫破裂的原因可能有哪些？

4 影响泡沫稳定性的因素有哪些？

5 消泡的主要机理是什么？
6 常用的消泡剂有哪些？

7 什么是凝胶？

8 凝胶有哪些制备方法？

9 凝胶有哪几种结构？

10 凝胶有什么性质？

11 胶有哪些应用？

12 什么是气凝胶？它的制备过程是什么？

13 气凝胶有哪些结构特点和性质？

14 气凝胶有什么应用？

三、各章课时分配表
	  章序号
	章内容
	学时数

	0
	绪论
	1

	1
	溶胶与纳米粒子的制备
	3

	2
	胶体的基本性质
	4

	3
	表面张力与润湿作用
	4

	4
	表面活性剂溶液
	4

	5
	乳状液及微乳状液
	4

	6
	膜的化学
	2

	7
	固气界面上的吸附作用
	4

	8
	固液界面的吸附作用
	4

	9
	吸附剂
	4

	   10
	泡沫、凝胶及其应用
	2

	总        计
	36
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