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一、课程简介
    本课程是材料科学与工程专业的必修课程。本课程的主要内容有：（1）流体力学概述，流体的性质，流体静力学，流体流动的连续性方程和伯努利方程，流动阻力与能量损失；（2）热量传递基本形式，传热的基本概念，传导传热，对流换热，辐射换热及其基本定律；（3）物料干燥方法，湿空气的性质，湿空气状态变化过程，干燥过程，干燥技术；（4）燃料的种类及其组成，燃料的性质，燃烧计算，燃料过程。
二、课程目标
    本课程的具体目标主要体现在以下几个方面：1）掌握流体力学、传热学、物料干燥、燃料燃烧等方面的基本概念、基本理论及基本运算技能，并能将相关原理应用到材料工程领域内解决相关问题；2）能识别和判断工程实践中复杂的材料工程问题，考虑到材料与环境、经济、资源等多种因素的制约，利用三传现象（动量传递、热量传递、质量传递）解决材料制备和加工过程中的问题；3）能够针对材料在应用中的复杂工程问题，分析材料应用的特定需求，确定设计目标和解决方案，体现出一定的创新意识。
三、教学内容及基本要求
第一章 流体力学基础（12学时）
1. 教学内容
    1）流体力学概述：流体概念、流体力学研究内容及研究意义
    2）流体的性质：压缩性、膨胀性、粘性等
    3）流体静力学：静止流体压强分布特点
    4）流体动力学：连续性方程、伯努利能量方程及其应用、流体流动阻力
    5）离心式风机：工作原理、风机选择
2. 基本要求
    通过本章节的学习，让学生了解流体的基本物理属性和流体的输送设备，掌握流体静力学、流体动力学、流体流动及流动阻力的基本概念、特性及工程应用。
3. 重点与难点
    1）重点：流体静力学方程；流体流动的连续性方程、伯努利能量方程及其应用
    2）难点：伯努利能量方程及其应用
第二章 传热学概述（10学时）
1. 教学内容
    1）传热的基本方式及传热设备
    2）传导传热：导热基本概念及定律、导热系数、导热微分方程、稳定态导热分析与计算
    3）对流换热：对流换热基本概念、基本定律、边界层概念、对流换热微分方程组、自然对流换热、强制对流换热
    4）辐射换热：辐射换热基本概念、基本定律、角系数定义及性质、物体间辐射换热计算
    5）换热器：换热器种类、传热计算
2. 基本要求
    通过本章节的学习，使学生掌握热量传递的基本概念，传导传热、对流传热和辐射传热的特点、基本规律的物性参数、定律及相关公式的应用，并会运用这些规律去分析和讨论传热过程的有关问题。
3. 重点与难点
    1）重点：单层、多层平壁和圆筒壁的导热方程及其应用；对流换热系数的影响因素及量纲分析法；自然对流和强制对流换热计算；辐射基本定律及物体间辐射换热计算。
    2）难点：边界层概念、量纲分析法、传热网络分析法
第三章 物料干燥（6学时）
1. 教学内容
    1）物料干燥概述：物料去湿方法、物料干燥方法
    2）干燥静力学：湿空气性质（湿度、温度、比容、密度）、湿空气状态变化过程、水分在气-固两相间的平衡
    3）干燥速率和干燥过程：干燥速率影响因素、干燥时间计算、干燥过程物料衡算和热量衡算
    4）干燥技术：对流干燥、传导干燥、辐射干燥、场干燥技术
2. 基本要求
    通过本章节干燥静力学、干燥过程及干燥速率、干燥技术等主要内容的学习，使学生了解固体物料的去湿方法、干燥方法、湿空气状态变化过程；掌握对流干燥、传导干燥、辐射干燥、场干燥技术；理解恒定干燥条件下的干燥速率、影响干燥速率的因素；熟悉物料干燥过程中物料衡算和热量衡算。
3. 重点和难点
    1）重点：湿空气的性质；干燥过程中空气状态的确定；干燥过程及其特点；影响干燥速率的主要因素；干燥过程的物料衡算和热量衡算。
    2）难点：湿空气状态变化过程、物料衡算与热量衡算。
第四章  燃料及其燃烧（8学时）
1. 教学内容
    1）燃料的种类及其组成
    2）燃料的性质：燃料的发热量、煤的特性、气体燃料特性
    3）燃烧计算：燃料燃烧所需空气量的计算，烟气量及烟气组成计算，生产中烟气量、空气量及过剩空气系数的计算；燃烧温度计算；影响理论燃烧温度因素
    4）燃料燃烧理论及过程、洁净燃烧技术
2. 基本要求
    通过本章节的学习，使学生了解燃料的热工特性、燃料性质及其组成、洁净燃烧技术；掌握燃料燃烧的相关计算，包括燃料燃烧所需空气量的计算、烟气量及烟气组成计算、生产中烟气量、空气量及过剩空气系数的计算、燃烧温度计算及影响理论燃烧温度的各因素。
3. 重点和难点
    1）重点：掌握燃料的种类、组成及表示方法，掌握燃料燃烧所需空气量的计算、烟气量及烟气组成计算、生产中烟气量、空气量及过剩空气系数的计算、燃烧温度计算及影响理论燃烧温度的各因素    
    2）难点：生产中烟气量、空气量及过剩空气系数的计算。
四、教学方式、教学方法及课时安排
1. 教学方式
    以课堂讲授为主，穿插课堂提问及主题讨论，结合教学内容联系实际，加深学生对所学专业知识的理解和认识。
2. 教学方法
    本课程教学以学生为主体，以教师为主导的教学思想，通过教学互动的教学形式，具体以课堂教学为主，结合自学，课堂例题及课后作业等多种方式，采用启发式与问题式的教学方法，逐步提高学生解决材料工程领域复杂工程问题的能力。
3. 课时安排
表2  课时安排表
	序号
	课程内容
	学时
	教学方式

	1
	绪论，流体力学概述，
	2
	讲授

	2
	流体的性质
	2
	讲授

	3
	流体静力学
	2
	讲授

	4
	流体动力学
	2
	讲授

	5
	伯努利能量方程及其应用
	2
	讲授

	6
	流体流动状态及离心式风机
	2
	讲授

	7
	导热基本概念及定律、稳定态导热计算
	2
	讲授

	8
	对流换热基本概念、基本定律、边界层、量纲分析
	2
	讲授

	9
	自然对流换热、强制对流换热
	2
	讲授

	10
	辐射换热基本概念及基本定律、角系数
	2
	讲授

	11
	辐射换热计算
	2
	讲授

	12
	物料干燥概述、干燥静力学
	2
	讲授

	13
	干燥速率、干燥过程
	2
	讲授

	14
	干燥技术
	2
	讲授

	15
	燃料种类及组成、燃料性质
	2
	讲授

	16
	燃料燃烧空气量、烟气量及烟气组成的理论计算和操作计算
	2
	讲授

	17
	过剩空气计算、燃烧温度计算
	2
	讲授

	18
	燃料燃烧理论及过程、洁净燃烧技术
	2
	讲授

	总计
	36


五、教材及其他教学资源
（一）课程教材

《材料工程基础》，徐德龙，谢峻林主编，武汉理工大学出版社，2008年第1版
（二）推荐参考资料

[1]《硅酸盐工业热工基础》，孙晋涛主编，武汉理工大学出版社，2006年第1版
[2]《工程流体力学》，莫乃榕主编，华中科技大学出版社，2011年第2版
[3]《材料工程基础》，谢希文，过梅丽主编，北京航空航天大学出版社，2011年第1版
